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0BST-, GEMUSE- UND BLUMEN-VERKAUFSHALLE DER HAMBERGER GMBH, MUNCHEN

Extrem leise KUhlung
ohne Zugerscheinung

Bei der Hamberger GroBmarkt GmbH in Miinchen, GroBmarkt fiir die
Gastronomie und den Handel, kletterten in der Vergangenheit die
Temperaturen in der Verkaufshalle fiir Obst, Gemiise und Blumen in
den Sommermonaten iiber 20 °C. Die installierte Kalteanlage mit
stillen Verdampfern in Direkteinspritzung konnte die eingestrahite
und durch Kunden erzeugte Warme nicht mehr abfiihren. Der folgende
Anwendungshericht zeigt die praktische Losung fiir ein zunichst
unloshar scheinendes Kiihlprohlem. willy Léffler, Heinsdorfergrund

Von Seiten des Kunden wurden folgende
Randbedingungen vorgegeben:

drei verschiedene Temperaturbereiche
im offenen Verkaufsraum

(+6 °C, +8 °C, +12 °C)

vollkommene Zugfreiheit im

Verkaufsraum wegen empfindlicher Ware
niedrigste Schallemission

Die Luftkiihler mussten zwischen den
schmalen Betonunterziigen biindig auf
Unterkante platziert werden, Dies war

wegen der geringen Raumhéhe und aus
optischen Griinden wichtig.

Die relative Luftfeuchtigkeit sollte stindig
{iber 70 % liegen.

Mehrere Vorschliige von Planern und Anla-
genbauern wurden {iberpriift, bis sich die
Besitzerfamilie durchringen konnte, dem
ausgearbeiteten Konzept der Kiinzel und
Sohn Kilte- und Klima GmbH aus Wérth-
see-Steinebach, in Zusammenarbeit mit der
thermofin GmbH, zuzustimmen. Die Ent-
scheidung fiel zugunsten eines indirekten
Kiltesystems mit dem Kiltetriiger Wasser-
Propylenglykol.

Willy Laffler,
thermofin GmbH,
Heinsdorfergrund

Ein Verbundaggregat mit dem Kiltemit-
tel R507 aus vier Trennhauben-Kompres-
soren von Frigopol bildet das Herz der Kil-
teversorgung. Drei Kompressoren werden
stufenweise zu- oder abgeschaltet, der vierte
wird (ber einen Frequenzumformer dreh-
zahlgeregelt, um die Soletemperatur kons-
tant zu halten.

Das Kiithlmedium wird mittels elek-
tronischer Einspritzventile und eines ge-
loteten Plattenwirmeaustauschers auf die
gewiinschte Temperatur gekiihlt und in
einen isolierten Speicherbehilter gepumpt.
Die Sole zirkuliert kontinuierlich zu allen
Luftkiihlern im Verkaufsraum mit einer
Vorlauftemperatur von -3°C wihrend der
Verkaufszeit und wird nach dem Kunden-
betrieb auf eine Temperatur von -5°C abge-
senkt, um die Raumtemperatur zum Lagern
der Verkaufsprodukte auf +3°C finr die
Nachtzeit bezichungsweise fiir Sonn- und
Feiertage zu senken. Somit erspart sich der
Betreiber das tagliche Aus- und Einlagern
der Produkte in einen separaten Lager- und
Kiihlraum,

Die abzufithrende Kiihlleistung zum
Erreichen der gewiinschten Raumtempera-
tur wird mit Temperatursensoren durch Ver-
andern der Ventilatordrehzahlen geregelt. In
jedem Temperaturbereich wird ein Lifter
mit einem Regelsignal von 0-10 V als Master
und die restlichen als Slave gesteuert.

Bei der Hamberger Grohmarkt GmbH in Miinchen
gah es eine schier unloshare Aufgahe zu knacken:
Trotz geringer Raumhihe zugerscheinungsfreie
Kiihlung mit niedrigem Schallpegel

Im Einsatz sind:
20 Doppelblock-Deckenluftkiihler
Fabrikat: thermofin GmbH
Typ: TBDR 040.1-1 Sonderausfiihrung

Auslegungsdaten je Kiihler:

Kiihlmedium:
Wasser-Propylenglykol (20 %)

Kiihlleistung; 3800W

Max. Luftmenge: 2000 m*h

bei 800 U/min mit EC- Radial-

ventilator von ebm-papst
Leistungsaufnahme: 68 W
Stromaufnahme: 0,5 A
Glykoleintrittstemp.: -3°C
Glykolaustrittstemp.: ~ +2°C
Lufteintrittstemperatur: +8°C bis +12°C
Relative Feuchte: 75%
Lamellenabstand: 5mm

Angepasste Gerdteabmessungen:

Linge: 1080 mm
Breite: 980 mm
Héhe: 320 mm
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Zur  Abfuhr der
wurde ein luftgekiihlter Axial-Verfliissi-
ger Typ TCH 080.1-22-B-L (D5) von der
thermofin GmbH installiert. Die Anlage
lduft seit September 2006 stérungsfrei zur
vollsten Zufriedenheit des Grofimarkees.

Kondensationswirme

Kundenkommentar:
Dipl.-Ing. Architekt A. Hailer, Leitung Haus-
technik Hamherger GroAmarkt GmhH:
»Die Anforderungen unseres eigenen Hauses
haben sich anfangs als nahezu unldsbar
dargestellt. Aufgrund: der sensiblen Ware
darf keine Zugerscheinung im Raum auftre-
ten. Gleichzeitig muss maximale Feuchtig-
keit im Raum bleiben. Héren soll man die
Kihlung so gut wie nicht, und sehen soll
man sie aufgrund der niedrigen Raumhohe
auch nicht,

Wir haben diverse Anlagenvariationen
diskutiert, — Referenzobjekte angesehen,
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Die Kondensations-
warme wird diber einen
luftgekiihlten Axial-
Verfliissiger Typ

TCH 080.1-22-B-L (D5)
von thermofin abgefiihrt

Aufgrund der geringen
Raumhéhe und aus
optischen Griinden
mussten die ein-
gesetzten Doppelhlock-
Deckenluftkiihler (Typ:
TBDR 040.1-1 Sonder-
ausfiihrung) zwischen
den schmalen Beton-
unterziigen biindig
auf Unterkante
platziert werden

und Berechnungen fiir Feuchtigkeitswerte,
Schallpegel und Kiihlleistungen durchge-
spielt. Keine Lésung erschien passend.

Fir die von Kiinzel und Sohn mit
thermofin installierte Anlage musste bis
zum Auftrag einige Uberzeugungsarbeit im
eigenen Hause geleistet werden. Neue Wege
im etablierten Kiihlsektor sind immer ein
Wagnis,

In diesem Fall ist die Rechnung aufgegan-
gen. Die Anlage lauft in einem mir bislang
unbekannt leisen Schallpegelniveau ohne
Zugerscheinung, Im Bauzustand passierte
mir als Bauleiter mehrmals der Fehler, die
Monteure zu riigen, warum die Kilteanlage
denn nicht laufe. Ich wurde dann jeweils mit
einem ,Grinsen” aufgeklirt, dass die Anlage
doch schon lange liuft ...

Die Anlage ist eine gelungene Umset-
zung der technisch hohen Anforderungen
an den Waren- und Kunden-Komfort.“ m



