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Umbau eines Tiefkuhllagers
Der Migros-Verteilbetrieb Neuendorf AG (MVN AG)
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Der Verteilbetrieb Migros Neuendorf AG (MVN AG) betreibt mehrere
Tiefkihlhauser in Neuendorf und ist in Bezug auf das Lagervolumen der
grolRte Anbieter von TiefkUhllogistik in der Schweiz. Im bestehenden TK-
Lager 1 mit fUnf Hallen und insgesamt 33 000 m3 gekUhltem Volumen
mussten die bestehenden Verdampfer aus Platzgrinden ersetzt werden.

Die Kuhler waren unter der Decke platziert und vom Dach mit einer
Einstiegsluke zu erreichen. Entsprechend schwierig waren
Wartungsarbeiten an den Kuhlern (Bild 1). Die anspruchsvolle Aufgabe
bestand nun darin, die Kihler im laufenden Betrieb zu ersetzen.

Im April 2009 wandte sich die MVN AG mit der Aufgabe an das
Ingenieurburo SSP Kalteplaner in Oensingen, ein Konzept fur den Ersatz
der Kuhler im laufenden Betrieb zu erarbeiten. Die TK-Hallen durften nie
abgestellt werden und sollten durch Migros immer genutzt werden
kénnen.

Ausloser des geplanten Umbaus war ein gewaltiges Logistikprojekt fur eine
vollautomatische Kommissionieranlage im TK-Bereich, eine europaweitd™N
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einmalige Anlage. Die neuen Installationen benétigen die volle Raumhohe
der TK-Lager, daher mussten die bestehenden Ammoniakkuhler weichen.

Penthouse-Losung auf dem Dach

Nach dem Studium diverser Losungsansatze hat SSP ein Konzept
erarbeitet, in dem die Kihler als sogenannte ,Penthouse”-Konstruktion auf
das bestehende Dach montiert und deshalb vorgefertigt angeliefert
werden sollten. Durch diese L6sung konnte die Halle weiterbetrieben
werden, bis die Anschlussarbeiten auf dem Dach komplett fertig gestellt
waren. Danach konnte die Hallendecke unter den Kuhlern ge6ffnet
werden, um den Luftaustausch Kuhler - TK-Lager zu ermaoglichen.

SSP hatte die erste Planskizze (Bild 2) mit Bernd Loffler, Geschaftsfuhrer
der thermofin GmbH (www.thermofin.de (http://www.thermofin.de)),
besprochen und gemeinsam wurde das anspruchsvolle Projekt weiter
verfeinert (Bild 3). Im August 2009 wurde der Auftrag an die thermofin
GmbH erteilt und mit der detaillierten AusfUhrungsplanung begonnen. Es
wurden insgesamt sechs Kuhler mit je 120 kW Kalteleistung bei -35 °C
Verdampfungstemperatur eingebaut.

Selbsttragende Rahmenkonstruktion

Vorgabe des Planers war es, dass die Gerate vorgefertigt auf das Dach des
Lagerhauses gebracht werden sollten und auf nur vier Stltzen im
Langsabstand von exakt 8,39 m aufgestellt werden, dies aus statischen
Grunden aufgrund der bestehenden Baukonstruktion. Unter
Berucksichtigung von Schneelast, Windkraft und nur vier Auflagepunkten
musste eine ausgesteifte, selbsttragende Rahmenkonstruktion
entsprechend einer statischen Berechnung gefunden werden (Bild 4).

Die vier Auflagestitzen mit Gegenplatte wurden wahrend des laufenden
Tiefkahlbetriebes durch die Dachisolierung auf den innen im TK-Lager
befindlichen Beton-Dachbindern befestigt und abisoliert, bevor dann die
kompletten Isolierkihler mit einem Gesamtgewicht von acht Tonnen
aufgestellt werden konnten. Die Stutzenabstande und die vorgebohrten
Ful3- und Stutzplatten mussten millimetergenau passen, da statisch bedingt
fur die M20-Verbindungsschrauben nur ein Bohrungsdurchmesser von 21
mm zugelassen war (Bild 5). A
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Gewaltige Luftmengen

Pro Gerat fordern nun vier mit Frequenzumrichtern geregelte
Axialventilatoren mit 630 mm Laufraddurchmesser 70 000 m3 Luft pro
Stunde Uber den Kuhlerblock gegen einen statischen Gesamtdruckverlust
von 190 Pa. Die Luft wird von unten aus dem TK-Lager Uber einen
Gitterrost frei angesaugt und durch den senkrecht eingebauten
Lamellenblock verteilt. Die hinter dem Luftkihler am Gerateboden
aufgebauten Axialventilatoren blasen die abgekuhlte Luft tber 90°
abgewinkelte Rundrohrkanadle unter der Kuhlhallendecke zurtck in das
Tiefkthllager (Bild 6).

Zur Vermeidung von Dampfaustritt und Kondensation an der Kihlkammer
sind am Luftein- und -austritt der Kuhlerblécke motorisch betriebene
Jalousieklappen angebracht, die wahrend der mit Heil3gas durchgefuhrten
Abtauphase geschlossen sind. Die Abtauzeit hat sich durch den Einsatz der
automatischen Klappen drastisch verringert. Fur Wartungsarbeiten sind
alle Komponenten der Kuhler Uber das Dach erreichbar, ohne dass die TK-
Hallen betreten werden mussen.

Die gesamte Steuerung der Kuhler ist in einem Vorraum untergebracht und
daher ideal zuganglich. Die gesamte NHs-Verrohrung ist mit vorisolierten
Rohren ausgefuhrt. Damit wurde ein grol3er Teil der Isolationsarbeiten vor
Ort hinfallig (Bild 7).

Aus logistischen Grinden wurden im November 2009 zunachst zwei Gerate
auf das Dach der TK-Halle 5 beférdert. Diese Halle wurde als erstes
umgebaut. Erst nach dem Aufstellen der Gerate, der Anpassung der
Isolierung an die Dachkante und entsprechender Abdichtung wurde der
Dachausschnitt zu den Penthouse-Kuhlern von innen bei einer Temperatur
von -24 °C vorgenommen. Mit dem Um- und Ausbau der gesamten
kaltetechnischen Anlagen wurde die Firma Walter Wettstein AG in
Gumligen beauftragt. Die Fachbauleitung und Koordination erfolgte durch
SSP Kalteplaner AG, Oensingen.

Vorteile der Penthouse-Kuhler

Die ersten beiden Penthouse-Luftkthler konnten ihren Betrieb im April
2010 aufnehmen. Die restlichen vier Penthouse-Kuhler wurden im Februar
2010 geliefert und die gesamte, vollstandig erneuerte Kalteanlage ging
Ende Mai 2010 in Betrieb. Der Einbau der komplexen Logistikanlage A\
erfolgte im Anschluss daran.
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Gegenuber Ublichen Decken-Gehadusekuhlern, die im Kuhlraum installiert
sind, liegt der entscheidende Vorteil dieser Penthouse-LuftkUhler in der
kurzen Abtauphase, ohne dass Warme und Wasserdampf in den TK-Raum
entweicht. Eisbildung im Kuhlraum kann dadurch vermieden werden. Man
sollte dartber hinaus jedoch auch die Servicefreundlichkeit und die
gestiegene Sicherheit fur das Betriebspersonal berucksichtigen. Bis heute
wurden alle Vorgaben und Erwartungen bestatigt und der Umbau der
Kalteanlage des Tiefkihllagers konnte zur vollen Zufriedenheit aller
Beteiligten abgeschlossen werden (Bild 8).

Das anspruchsvolle Projekt stellt ein gelungenes Beispiel fur die
erfolgreiche Zusammenarbeit von Bauherrschaft, Planer, Lieferant und
Installateur dar.

Anja Mittenzwei,

Thermofin GmbH,
Heinsdorfergrund / Reichenbach
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