Finsatz von KammerluftkUhlern

Logistik-Hochregallager eines Lebensmittelhindlers

Willy Loffler,
thermofin GmbH,
Heinsdorfergrund

Die Grundflache des Gebdudekomplexes be-
trégt rund 15000 m* (AuBenabmessungen:
Lange ca. 150 m, Breite ca. 100 m). Die
Firsthéhe betragt 16,5 m. Das Lager ist an
beiden Stirnseiten zweigeschossig. An der
Wareneingangsseite ragt das Zwischendeck
25 mtiefin die Kiihlhalle, an der gegentiber-
liegenden Stirnwand, der Warenausgangs-
seite, 12,5 m. Auf dem Zwischendeck tiber
der Wareneingangsseite befindet sich der
Kihlraum ,Umpackebene OG” mit einer
Grundfléache von 1250 m?, der mit einem
Isolierktihler gekiihlt wird.

Auf dem Zwischendeck der Warenausgangs-
seite befinden sich die Kélteaggregate, der
Niederdruckabschneider, Economizer, Plat-
tenwarmetauscher wie sieben Isolierkiihler,
die mit Ammoniak direkt die nétige Kaltluft
fir die Bereiche, WA Lager Frische” und, Be-
reitstellung” erzeugen. Fiir den Bereich ,WA-
Lager Frische” arbeiten vier Isolierkiihler. Fiir
den Bereich ,Bereitstellung” arbeiten drei
Isolierkihler.

Die Luftverteilung aller Isolierkiihler erfolgt
in isolierten Luftkanélen, die Giber den iso-
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Das im Jahr 2009 gebaute Logistikzentrum eines fithrenden deutschen Le-
bensmittelhdndlers ist ausgelegt fiir einen taglichen Warenumschlag von ca.
800 Tonnen. Bei den zu lagernden Waren handelt es sich um Molkereiprodukte
sowie Wurst, Rind- und Schweinefleisch. Die Anforderung des Kunden an die
Kélteerzeugung waren hohe Verfligbarkeit, hohe Energieeffizienz und gute

Wartbarkeit.

lierten Raumdecken aufgebaut sind, mit
regulierbaren Deckenluftausldssen. In den
Bereichen ,Wareneingang” und,Warenaus-
gang” sorgen Doppelblockflachkiihler, die
mit Kéltetrdger betrieben werden, fiir die
gewlinschten Raumtemperaturen.

Das Projekt der Kéltetechnik wurde von der
E+S Planungsgesellschaft mbH & Co. KG in
Hamburg erstellt. Den Auftrag fiir die kél-
tetechnische Einrichtung erhielt die Harig
GmbH in Bielefeld. Die Anforderung des
Kunden an die Kélteerzeugung waren hohe
Verfligbarkeit, hohe Energieeffizienz und
gute Wartbarkeit.

Installiert wurde eine einstufige Am-
moniak-Industriekdlteanlage mit einer
Gesamtkalteleistung von 2284 kW. Der
hochstzuldssige Betriebsdruck betrigt
auf der Niederdruckseite 16 bar, auf der
Hochdruckseite 23 bar. Die Kaltemittelftil-
lung betrégt ca. 2500 kg. Die Anlage ist auf
eine Verdampfungstemperatur von -10 °C
und eine Kondensationstemperatur von
42 °Causgelegt. Das Herzstlick der Anlage
bilden vier Schraubenverdichteraggregate

der Firma Mayekawa mit einer Leistung von
je 571 kW, angetrieben von je 250 kW-Mo-
toren.

Die Schraubenverdichter haben jeweils
einen Economizer-Anschluss, der aus dem
Zwischenabscheider (Economizer) das
Kéltemittelgas absaugt. Das verfliissigte
Ammoniak aus vier luftgekihlten Verflissi-
gern wird Uber ein Schwimmerventil dem
Economizer-Behalter zugefiihrt, von dem
das entstandene Gas iber eine separate Ne-
benleitung von den Verdichtern angesaugt
wird. Dieses Prinzip bringt den Vorteil, dass
der gasférmige Anteil des Kailtemittels auf
einem hoheren Druckniveau dem Verdich-
ter zugefiihrt wird und somit ein geringerer
elektrischer Energieaufwand notwendig ist..
Vom Economizer wird nur das fliissige Am-
moniak Gber ein Schwimmerventil weiter
zum Niederdruckabscheider gefiihrt, wo
dann die weitere Trennung von Fliissigkeit
und Gas stattfindet.

Vom Niederdruckabscheider werden zum
einen die sieben direkt mit Ammoniak ge-
kiihlten Isolierkihler tiber Pumpenbetrieb
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Lagerkiihlung <« TECHNIK

n

Aggregate

thermofin

{TICN-25-4-1145-8" 7 ! TICA-25-4-1125-8"

Kdltetrdger: : Ethylenglykol 30 %

Kdltemittel:

K S B S B ) AR ik ¢ Verdampfungstemperatur:
¢ Kdltemittelaustrittstemperatur: : g R —
PP T PP : : Pumpenrate;

R PR PEREr TP EPRE Kdlteleistung:
Luftvolumenstrom (AUStl’ift).‘ 90000 mB/h ................................................................. F T
e D : ¢ Luftvolumenstrom (Austritt):

[_ufteintrittstemperatur; P 4+71°C : .............................................
.................................................................................................................... Lufteintrittstemperatur:

i Luftaustrittstemperatur:

i Mit je zwei Zwillingsradialventilatoren ,A 25-25" mit jeweils einem Antriebs- : :
motor von 15 kW, 400 V, 3 Ph 50Hz/28A mit je einem Frequenzumformer mit Mit zwei Zwillingsradialventilatoren ,A 25-25” mit je einem Antriebsmoto
¢ Drehrichtungsumkehr. i 1 15kW, 400V, 3 Ph 50Hz/28A mit je einem Frequenzumformer mit Drehrich-
....................................................................................................................  tungsumbehr. :

i Gehduseabmessungen:

: EN DER VIER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSS
Fabrikat:

Fabrikat:

 Typ:
Kdltemittel:

Ausfiihrung wie bei ,WA-Lager Frische” jedoch mit einem zusdtzlichen Heizre-
: gister am Kiihlerblock angeflanscht. :

Verfliissigerleistung:

i Heizmedium:

Lufteintrittstemperatur:

Verfliissigungstemperatur:

i Eintrittstemperatur:

i Austrittstemperatur:

Fliissigkeitstemperatur:

HeilBgastemperat

versorgt, zum anderen wird mit Schwerkraftbetrieb (Thermospy-

hon) ein Plattenwdrmetiibertrager zur Kiihlung des Kéltetrdgers  : prehzahl: : 890 min

flr die Kihlung der Bereiche ,Wareneingang” und,Warenausgang”  : [eistung: D36 kW
mit Deckenluftkihlern sowie der,Umpackebene OG” mit einem  i'g /- o - m S
IS(j::Ierkurler bedient. B y Schalldruckpegel: 66 db(A)in 10 m
Jedes Kalteaggregat hat einen raten Olkiihler. Bei Bedarf wird i p
R . gg" 9 X "SePa at Y B : Abmessungen: : Ldnge: 11900 mm
die Abwarme Uber einen zusatzlichen Plattenwarmetauscher an o e S 455 R 4 S IR e
. . . . " . . : : Breite: 2290 mm
das Heiznetz Ubertragen, ansonsten wird die Warme Gber @INen :
luftgekiihlten Riickkiihler an die AuBenluft abgefiihrt. RS ...t .
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Fabrikat:
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Schaitt A-A g

Schnitt C-C
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[ Verdamptes  evaporator

Die Abtauung kann erfolgen mit Umluft, Au-
Benluft, HeiBgas, Glykolabtauung oder mit
Elektroheizstédben. Durch das geschlossene
Gehéuse sind die Abtauzeiten sehr kurz.
Bei Umstellung auf Kiihlung werden die Ven-
tilatoren gestoppt, das Kaltemittel zur Ab-
kihlung durch den Lamellenblock geschickt,
dann die Abtauklappe wieder geéffnet und
die Ventilatoren wieder fiir den Kiihlbetrieb
gestartet.

Es konnen so die nachstehenden Forde-

rungen erfillt werden:

» Kein Eindringen von Feuchtigkeit und Ab-
tauwdrme in den zu kithlenden Raum

» Gute Zugéanglichkeit fur Wartung und In-
standhaltung

> Wirksame Abschottungsmaglichkeit im
Falle von Leckagen
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Prinzipzeichnung eines Isolierkiihlers

Zur Abwarmenutzung des druckseitigen
HeiBgases ist ein Anschluss fur einen mog-
lichen Enthitzer vorgesehen. Bei Ausfall eines
Gehduseluftkihlers ist durch Anhebung
der Frequenz auf 120 % der Nennfrequenz
bei den restlichen Kiihlern ein Notbetrieb
vorzusehen. Die Abtauung der Ammoniak-
Isolierkiihler erfolgtin der Tauwasserwanne
wie im Lamellenblock mit Heil3gas.

Arbeitsweise eines Isolierkiihlers

Je nach Kuhllufttemperatur liegen die Iso-
lierwandstarken zwischen 80 und 200 mm.
Die Luftfihrung ist meistens mit dem
Ansaug unterhalb der Abtauklappe und
dem Ausblas oben, wie in der Prinzipskizze
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gezeigt, ausgefiihrt. Es gibt aber auch die
Moglichkeit, von oben anzusaugen und
unter der Abtauklappe auszublasen.
Haufig kommen auch Axialventilatoren
zum Einsatz. Beim Kihlbetrieb ist die Ab-
tauklappe geotffnet. Die abzukiihlende
Raumluft wird Uber den Lamellenblock
gesaugt oder gedriickt und meistens tiber
Luftkanale Uber Ausblasgitter im Kihlla-
gerraum verteilt.

Im Falle einer notigen Abtauung werden
liber Hubmotoren die Abtauklappen ge-
schlossen. Zur Zirkulation der erwdrmten
Umluft innerhalb der Isolierkammer laufen
die Ventilatoren in umgekehrter Drehrich-
tung mit reduzierter Geschwindigkeit.

Verfliissiger

> Kurze Kéltemittelleitungen

> Kein Platzbedarf innerhalb des Lagerbe-
reichs

Abtauung einzelner Luftkiihler ohne Quer-
beeinflussung der in Betrieb befindlichen
Luftkiihler moglich

N

> Abtauung gegebenenfalls auch mit Um-
luft moglich

> Reduzierte Gerduschemissionen in die
Arbeitsbereiche

> Gleichméfige Luft- und somit Tempera-
turverteilung im Kihllager

Die ausgeflihrte Anlage ist seit zwei Jahren
storungsfrei zur vollsten Zufriedenheit des

Kunden in Betrieb.
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