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1. ALLGEMEINE HINWEISE

Die Bedienungsanleitung dient zur optimalen Handhabung und Parametrierung des TCS.2. Sie soll
es dem Anwender ermdglichen, die zu regelnde Anlage nach 6kologischen und 6konomischen
Aspekten einzustellen und einen stérungsfreien Einsatz zu gewahrleisten.

Achtung:
Lesen und beachten Sie vor Gebrauch die Sicherheitshinweise im Geratehandbuch.

1.1 Grundsatze

Die vorliegende Betriebsanleitung bezieht sich auf Gerate der folgenden Baureihe:
- TCS.2: thermofin® control system, 2. Generation

und auf alle damit zusammenhangenden, vom Hersteller gelieferten Geratekomponenten.
Unabhangig davon, ob verdrahtet oder unverdrahtet bzw. ob als Standard- oder als Sonderldsung
mit der Zusatzbezeichnung ,X“ definiert.

Die verbindlichen technischen Daten gehen aus den jeweils glltigen Katalogblattern, den
zugehdrigen Geratespezifikationen und aus den Angaben der entsprechenden Typenschilder
hervor.

Fir Schaltschranke, Steuer- und Regelgerate gelten in erster Linie die Angaben auf deren
Kennzeichnungsschildern.

1.2 Einleitung

Ruckkuhler, Verflussiger und Verdampfer bendtigen zur optimalen Leistungsanpassung an die
momentan abzufiihrende Warme bzw. Kaltemenge, unter Berlcksichtigung der klimatischen
Umgebungsbedingungen, eine entsprechend aufwendige Regelung. Moderne Regelsysteme
ermoglichen nicht nur eine an die Bedingungen der Kuhlanlagen genau angepasste Betriebsweise,
sie zeichnen sich auch durch eine besonders hohe Energieeffizienz aus. Hilfreiche Zusatzfunktionen
erhdhen den Bedienkomfort der Anlagen und ermoglichen eine schnelle Kommunikation mit
Ubergeordneten Leitsystemen. Durch den Einsatz von hochwertigen Bauteilen kann ein absolut
ruhiger Lauf der Ventilatoren, sowie ein schonender und stérungsarmer Umgang mit den Ventilator-
Antrieben erreicht werden.

Fir derartige Regelungsaufgaben stehen den Anwendern komplette oder gesplittete Systeme zur
Verfligung.

Die kompletten Systeme flr Ventilator-Antriebe verfligen Uber kompakte Einheiten, jeweils
bestehend aus Steuer-, Regelungs- und Leistungsteil.

Bei den gesplitteten Systemen handelt es sich um getrennte Einheiten fir die Steuer- und
Regelungsaufgaben, sowie fur die leistungsseitige Ansteuerung der Ventilator-Motoren.
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Die gesplitteten Systeme kommen hauptsachlich fir Ventilator-Antriebe in Frage, bei denen der
Leistungsteil bereits im Motorgehause integriert ist, oder das Antriebskonzept u. a. einen separaten
Umrichter bzw. Spannungsregler vorsieht.

Mit dem thermofin® control system der 2. Generation (TCS.2) erhalt der Anwender eine komplette
Steuer- und Regelungseinheit fir ein gesplittetes System. Es dient zur Steuerung, Regelung und
Uberwachung von handelsiiblichen EC-Ventilatoren, sowie zur elektronischen Drehzahlanpassung
von Ventilatormotoren in Verbindung mit entsprechenden Umrichtern und Spannungsreglern. Des
Weiteren regelt und kontrolliert das TCS bei Hybrid- und Verdunstungskihilsystemen alle
wasserseitigen Komponenten.

Auch in Produkten der thermofin®-Industriekalte kommt das TCS zum Einsatz. In Penthouse- und
IsolierkUhlern steuert, regelt und Uberwacht es neben der Drehzahl der Ventilatoren ebenso alle
Klappenbewegungen und Abtauprozesse.

Die Kommunikation zwischen dem TCS und den vorhandenen Ventilatoren bzw. den
Leistungsstellern kann dabei tber eine MODBUS Verbindung erfolgen. Auch eine konventionelle
Informationsiibertragung mittels Analogsignal ist mit dem TCS méglich. Uber den Systembus kénnen
bis zu 126 CAN |/O- Feldbuskomponenten angeschlossen werden. Ein Web- oder Master-Terminal
ermoglicht eine dezentrale Bedienung und Visualisierung.

Das TCS ist eine moderne Steuereinheit mit allen erforderlichen Ein- und Ausgabesystemen. Fur
eine komfortable Ubersicht dient ein 4,3 TFT Display mit Touch-Funktion. Darlber lassen sich alle
Bediener- und Anlageneinstellungen anwenderfreundlich und intuitiv vornehmen.

Ab Werk befindet sich das TCS standardmalig in einem wettergeschutzten Schaltkasten direkt am
Gehause des entsprechenden Warmeaustauschers. Soll die Montage aus baulichen Griinden
raumlich getrennt erfolgen, so kann das TCS problemlos in einem separaten Schaltschrank z. B. im
Maschinenraum der Kiihlanlage untergebracht werden.

1.3 Anwendungsbereich

Das TCS dient in modernen und energieeffizienten Kalte- und Klimaanlagen dazu, die Regelung,
Steuerung und Uberwachung von Wéarmeaustauschern und deren Ventilatoren inklusive aller
erforderlichen Zusatzaggregate und Armaturen zu Gbernehmen.

Ohne einen entsprechend klassifizierten Schaltschrank diirfen Steuergerate der Baureihe TCS nur
in trockenen, wettergeschutzten und fachgerecht klimatisierten Raumen betrieben werden.
Schaltschranke der Firma thermofin® erflllen alle wichtigen Kriterien fiir eine Aufstellung im Freien
und ermoglichen deshalb auch einen stérungsfreien Betrieb mit eingebautem TCS.
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Modbus RTU
extern I/0
Lg-3 La-3 iy A "
Yy Yy
Modbus RTU CAN Drucksensor  Austritts- AuBen-  ext. Signal Drehzahl  Drehzahl
Ventilatoren fir Feldbus 4..20 mA temp. temp. 0...+10V Sollwert 1 Sollwert 2
Erweiterungen 0..+10V  0...+10V
(optional) TDS 40 TTS 90-5 TTS 90-2

KTY 81-210 KTY 81-210

Standardbelegung, kann abweichen. Beispielhafte Belegung der Ein- und Ausgange.
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2. STRUKTUR/ NAVIGATION

2.1 Anschlussbild TCS.2

Bild 2

Sollwert 1 250 °C
V Istwert 1 250 °C
"
/'
Sollwert 2 280 °C

\Istwert 2 279 °C

thermofin’ Aussentemp, 243 °C

heat exchangers- Germany \Luftfeuchte 444 YerF

TCS2_AO7
)\ \Mi thwaoch 09:35:56

2.2 Navigation / Tastenfunktionen

HOME / Startbildschirm
Diese Taste befindet sich auf diversen Haupt- und Untermenis. Durch Betatigung
gelangt der Anwender immer direkt zum Startbildschirm.

Zurick
Sprung um eine MenU-Ebene zurilck.

Vorwirts
Sprung um eine MenU-Ebene vorwarts.

Bestatigen
Die aktuelle Eingabe bzw. Fehlermeldung wird quittiert.

Alle bestitigen
Alle aktuell anliegenden Fehlermeldungen werden quittiert.

XN HA B
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Alarm-Historie

Uber diese Taste gelangt der Anwender zu einer Auflistung der vergangenen
Fehlermeldungen, sortiert von neu nach alt mit dem Hinweis, wann sie aufgetreten
sind und wann sie behoben wurden.

Loschen
Die Liste der gespeicherten Alarme wird geldscht. Diese Funktion erfordert die
Eingabe des Hersteller-Passwortes (siehe Kapitel 2.4 ,,Passworter”).

Ruckgangig
Die Eingabe wird auf den vorherigen Stand zurlickgesetzt.

Uberwachung / Monitor
Direkter Sprung in das Untermen ,Monitor®, in dem der Anwender alle wichtigen Soll-
und Istwerte zur Regler-Optimierung angezeigt bekommt.

Regelparameter
Sprung direkt zum Untermeni ,Regelparameter®. Hier wird der Proportionalfaktor k,
und die Nachstellzeit T, vom thermofin®-PI-Regler eingestellt.

Modbus-Ventilator-Status

Dieses Icon wird nur bei Ventilator-Steuerung Gber Modbus angezeigt und flhrt in ein
Untermenl, wo jegliche Betriebs-, Status und Fehlermeldungen der Ventilatoren
aufgefthrt sind.

STOP / RUN

Mit der STOP-Taste wird der Ventilator-Modbus angehalten. Dies ist eine
Voraussetzung, um den Ventilator Parametriervorgang zu starten. Nach Verlassen des
Parametrier-Menus wird der Modbus automatisch wieder gestartet.

Parameter in Ventilator schreiben
Alle vorgewahlten Parameter und Adressen werden in den/die jeweiligen Modbus-
Ventilator/en geladen.
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Handbedienung

Je nach ausgewahltem Geratetyp gelangt der Anwender hier zu einer
Bedienoberflache, in der alle relevanten Klappen, Ventile und Pumpen manuell
betatigt oder gestellt werden kénnen.

Hand/Automatik-Umschalter

Bei der Inbetriecbnahme bzw. der Fehlersuche kann der Anwender mit dieser Taste
zwischen den Betriebsarten ,Automatik“ und ,Hand“ wahlen. Sollte ein Digitalausgang
oder ein Analogausgang auf ,Hand“ umgestellt sein, so wird dies in dem
Startbildschirm angezeigt. Wird die Regelung zurlck auf Automatikbetrieb gestellt, so
nimmt der Ausgang den Ursprungswert an (von vor dem Umschalten auf Hand).

@&\ Handbetrieb A

@ Automatikbetrieb

5

Folgende Icons / Symbole werden nur bei benetzten / befeuchteten Geratetypen verwendet:

”-_I_ effSLIDE Einstellungen
Hier werden die Grenzwerte (Ein- und Ausschaltbedingungen der Mattenbefeuchtung)
fur den Modus ,wassersparend” bzw. ,stromsparend” festgelegt.

Mattensystem
Geratespezifische Einstellungen von allen Geraten, bei denen die Zuluft mittels Matten
(Adiabatik Pads) vorgekunhlt wird.
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Sommerbetrieb

Winterbetrieb

Haupt- oder Besprihventil
ist AUF

Haupt- oder Besprihventil
ist ZU

Haupt- oder Besprihventil
fahrt AUF

Haupt- oder Besprihventil
fahrt ZU

Regelventil ist AUF

Regelventil ist ZU

Regelventil teilweise gedffnet
(mit % - Angabe)

Neutralstellung

alle Parameter zum Ein- und
Ausschalten der Befeuchtung
stehen auf ,stromsparend”

alle Parameter zum Ein- und
Ausschalten der Befeuchtung
stehen auf ,wassersparend*
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2.3 Meniustruktur
2.31 Startbildschirm

Nach dem Einschalten der Steuerspannung erscheint im Display das thermofin®-Logo mit Adresse
des Stammsitzes in Heinsdorfergrund.

Danach wird das installierte Programm mit folgendem Startbildschirm geladen:

[ C) Logo / Hand ] [ B) Kreis 2* ] [ A) Kreis 1 ]
Bild 3

4 )
Info/Status
> Kapitel 3
Sollwert 1 250 °C \ <
L/ ‘Istwert 1 250 ( )
’ Geriteeinstellungen
Sollwert 2 280 °C > Kapitel 4
‘Istwert 2 275 o . J
4 N\
the Aussentermp. 243 °C Hauptmenii
heat excha
— \I_uftfeuchte dd .4 %ro i > Kapitel 5
TC52_A07 ] - \
Mittwoch 09:35:56 *%
\ Aulentemperatur
Luftfeuchte ***
. J
H) EINJAUS
D) Bauform [ E) Alarm ] F) Programmversion, Zeit, Datum G) Sprache

nur sichtbar, wenn ein zweikreisiges Gerat angewahilt ist

nur sichtbar, wenn ein benetztes oder befeuchtetes Gerat angewahlt bzw. ein Auentemperaturfihler als
Analogeingang ausgewahlt wurde

nur sichtbar, wenn ein thermofin®-Adiabatic-Pad-Gerat angewahlt ist

*%

*kk

In der rechten Displayhélfte vom Startbildschirm befinden sich vier Hauptfunktionstasten. Diese
werden in einem separaten Kapitel beschrieben. Alle anderen Symbole und Anzeigen werden
nachfolgend kurz erlautert:
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A) Kreis 1

Gerate, die nur einen hydraulischen Strang mit dem entsprechenden Sensor (Temperatur oder
Druck) besitzen, werden als ,einkreisig“ bezeichnet. Die Auswahl des Sensors wird automatisch
beim Laden der Werkseinstellungen (Kapitel 4.1.3) vorgenommen. Diese markierte Anzeige ,Kreis
1“ stellt den Sollwert (editierbar im Hauptment - Sollwerte (Kapitel 5.6) und den Istwert (gemessen
vom Sensor) flr diesen Strang dar. Beide Werte beeinflussen den internen Regler 1.

Ist die Betriebsart ,Slavebetrieb® angewanhlt, wird anstatt dem Sollwert der ,Stellwert” (angegeben in
Prozent) angezeigt. Die Istwert-Anzeige bleibt bestehen.

Um den Slavebetrieb ein- oder auszuschalten muissen in dem Menu ,Ansteuerung“ zwei
Einstellungen vorgenommen werden:
- Geréteeinstellungen - Ansteuerung > Slave Stellwert >
~gewlinschtes Steuersignal auswéhlen“ (Kapitel 4.2.5)
- Geréteeinstellungen > Ansteuerung > Eingédnge | Ausgédnge > Analog IN Grundgeréat >
Analog IN 3 > ,Drehzahl Slave 1* (Kapitel 4.3.3)

B) Kreis 2

Ist ein zwei- oder mehrkreisiges Gerat angewahlt, wird unter der Anzeige des ersten Kreises der
Soll- und Istwert fir den zweiten hydraulischen Strang angezeigt. Die Auswahl der Sensoren wird
automatisch beim Laden der Werkseinstellungen (Kapitel 4.1.3) vorgenommen. Dieser Sollwert ist
ebenfalls editierbar im Hauptmenu - Sollwerte (Kapitel 5.6 ). Der Soll- und Istwert vom Kreis 2
beeinflussen den internen Regler 2.

Ist die Betriebsart ,Slavebetrieb® angewanhlt, wird anstatt dem Sollwert der ,Stellwert” (angegeben in
Prozent) angezeigt. Die Istwert-Anzeige bleibt bestehen.

Um den Slavebetrieb ein- oder auszuschalten missen in dem MenU ,Ansteuerung® zwei
Einstellungen vorgenommen werden:
- Geréteeinstellungen > Ansteuerung > Slave Stellwert >
gewlinschtes Steuersignal auswéhlen (Kapitel 4.2.5)
- Geréteeinstellungen - Eingédnge | Ausgénge >
Analog IN Grundgerét - Analog IN 4 ,Drehzahl Slave 2“ (Kapitel 4.3.3)

C) Logo / Hand
Im Normalbetrieb wird hier das thermofin®-Logo angezeigt. Ist jedoch der Handbetrieb eines digitalen
oder anlogen Ausgangs aktiviert, erscheint ein gelb hinterlegtes Handsymbol mit dem Hinweis,

welcher Ausgang aktuell auf Handbedienung gestellt ist.

i;? Durch eine Betatigung des gelb hinterlegten Hinweisfensters gelangt der Anwender direkt
= zum entsprechenden, noch aktivierten, Ausgang.
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D) Bauform

Exemplarisch dargestellte Geratebauform. Diese wird ab Werk ausgewabhlt. Siehe auch Kapitel
4.1.2 (Auswahl Geratebauform). Ab Werk kédnnen folgende Geratebauformen ausgewahlt werden.
Diese werden exemplarisch bei der Auswahl und im Startbildschirm angezeigt.

E) Alarm / Warnung - Meldefenster

Wenn keine Warnungen oder Alarme anliegen, bzw. diese noch nicht quittiert wurden, ist dieses
Fenster nicht sichtbar. Sobald eine aktuelle Stérung auftritt, egal ob hohe Prioritat (Alarm) oder
niedriger Prioritdt (Warnung), wird die Geratebauform und das Datum/Zeit-Fenster ausgeblendet.
Ein rot—gruin blinkendes Stérmeldefenster 6ffnet sich mit einer Klartextanzeige, welche die zuletzt
aufgetretene Meldung anzeigt (siehe auch 5.4).

Durch eine Betatigung des Meldefensters gelangt der Anwender direkt ins Hauptmeni zum
Unterpunkt ,Alarme” (siehe auch Kapitel 5.4 ,Alarme*)

k=

F) Programmversion, Zeit, Datum

= TCS.2 — Gerategeneration

= AO01 - Versionstand in Kurzform, ausfihrliche Versionsnummer im ersten Hauptfenster:
»otatus / Info* (siehe Kapitel 3)

= Wochentag, editierbar im Hauptmenti - ,Zeit/Datum* (siehe Kapitel 5.9 ,Zeit / Datum®)

= Zeit im Format: hh:mm:ss, editierbar im Hauptmeni - ,Zeit/Datum* (siehe Kapitel 5.9
LZeit / Datum®)

G) Sprache

Durch direktes Betatigen der ,Landerflagge“ gelangt der Anwender in ein Sprachauswahlmenti.
Hier kann der Anwender aktuell zwischen folgenden Sprachen auswahlen:

= Deutsch

= Englisch

= Franzodsisch
= Spanisch
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H) EIN / AUS

Mit dieser Taste wird das Gerat vorrangig ein- und ausgeschalten. Das heif3t, auch wenn eine externe
Freigabe (Anforderung) anliegt bleibt das Gerat so lange ausgeschaltet, bis ebenfalls der
Einschaltbefehl Gber die Displaytaste erfolgt. Der Zustand wird Uber die hinterlegte Farbe angezeigt:

ROT > AUS
- um das Gerat einzuschalten, diese Taste kurz betatigen
- Anzeige wechselt auf griin

GRUN - EIN

- um das Gerat auszuschalten muss der Anwender die Taste 5 s lang gedruckt halten
- ein unbeabsichtigtes Ausschalten der Anlage soll somit verhindert werden

- Anzeige wechselt auf rot

1) Aullentemperatur / Luftfeuchte

AuBentemperatur:

Ist ein AuRentemperaturfiihler angewahlt, wird diese auch im Startbildschirm in °C oder °F angezeigt.
Die Anzeige von °C und °F kann im Hauptmenu - ,SI/IMP“ umgeschaltet werden (siehe auch Kapitel
,SI/IMP* 0). Der AuBenflihler kann im Programm folgendermaf3en angewahlt werden:

= Es werden Werkseinstellung eines befeuchteten oder benetzten Gerates geladen.

= Im MenU Geréteeinstellungen - Eingédnge | Ausgdnge > Analog IN Auswahl > ,Analog IN
2, 3 oder 4“ (siehe auch Kapitel ,Analog IN Grundgerat® 4.3.3)

= Steigt der Bedarf der analogen Temperatureingange auf lber 4 (diese sind standardmaRig
auf dem Grundgerat vorhanden), wird der Auf3enflhler automatisch auf eine Analog IN
CAN Erweiterung gelegt (siehe Kapitel D) ,Belegung Analoge I/O Erweiterungen®).

Luftfeuchte:
Um die maximale Verdunstung genau zu berechnen, wird bei thermofin®-Adiabatic-Pad-Geraten ein
relativer Luftfeuchtesensor verbaut. Ist ein solches Gerat angewahlt, wird die Luftfeuchte auch im
Startbildschirm angezeigt. Es gibt folgende Mdglichkeiten, einen Feuchtesensor im Programm
anzuwahlen:

» Es wird die Werkseinstellung eines thermofin®-Adiabatic-Pad-Gerates geladen.

» Im MenU Geréteeinstellungen > Eingédnge | Ausgédnge > Analog IN Auswahl - ,Analog IN
3 oder 4“ (siehe auch Kapitel ,Analog IN Grundgerat” 4.3.3)

» Steigt der Bedarf die analogen Eingange auf Gber 4 (diese sind standardmaflig auf dem
Grundgerat vorhanden), wird der Feuchteflhler automatisch auf eine Analog IN CAN
Erweiterung gelegt (siehe Kapitel D) ,Belegung Analoge I/O Erweiterungen®).
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2.4 Passworter

Aus Sicherheitsgriinden sind die Gerateeinstellungen und die editierbaren Parameter mit einem
Passwort geschitzt. Folgende drei Zugriffsstufen werden dabei unterschieden:

241 Hersteller-Passwort

Dieses Passwort schitzt grundlegende Werkseinstellungen. Parameter wie z. B. Geratetyp,
Bauform, Betriebsstundenzahler zuriicksetzen, Ventilatoren adressieren etc. sind fiir den Anwender
nicht zuganglich.

24.2 Admin-Geratepasswort

Das Passwort fur die Gerateeinstellungen ist beim Hersteller oder Lieferanten des TCS
bei Bedarf zu erfragen.

243 User-Parameterpasswort (editierbar)

Das werksseitig voreingestellte Passwort fur Parameteranderungen (Sollwerte, Regelparameter,
Zeit/Datum usw.) ist ,3333“. Dies kann vom Betreiber in ein eigenes, nur ihm bekanntes Passwort,
geéandert werden.

Folgende Vorgehensweise, um das Parameterpasswort zu andern:

Bild 4

Bild 5
T Py _ e
/L Istwert 1 250 °C | IST - WERTE || SCLL - WERTE |
[/
/// pT—— p— | E/AANZEIGE / HAND || ZUSATZFUNKTIONEN
(Istwert 2 279 °C | |
thermofin Aussenterrp. 243 °C E | | | |
heat exchangers-Germany J_U]ct]ceuchte 444 YrF | ZAHLER | | NETZWERK TP |
g
= ' | ALARNVE | | ZETT /DATLM |
; | |Tesz_so7 [
)\ ] | Mitwoch  09:35:56 SI/IMP @

= 5 Sekunden lang die Taste ,PW EINGABE LOSCHEN* gedriickt halten (Bild 5)

Danach éffnet sich folgendes Fenster. Ist bereits das Anlagenpasswort eingegeben, so wird der dieser Schritt iibersprungen (22a)
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Bild 6

Altes Passwort eingeben %

& L

=>» das aktuelle (alte) User
Parameterpasswort eingeben
(Bild 6)

=>» ab Werk ist dieses Passwort:
,3333"

Bild 8

Meues Parameterp

Passwort andern

Kundenpasswort zurlicksetzen

as

= nach Eingabe des neuen
Passwortes mit dem Haken die
Eingabe bestatigen (Bild 8)

Bild 7

MNeues Parameterpas

MNetes Passwort elngeben

as

= ein neues 4-stelliges Passwort kann
eingegeben werden (Bild 7)

= ACHTUNG: Bewahren Sie dieses Passwort
gut auf. Geht dieses Passwort verloren, so
wird flr weitere Parameter-Anpassungen
das Passwort fur die Gerateeinstellungen
(Admin-Passwort) bendtigt. Dieses muss
beim Hersteller oder Lieferanten des TCS
erfragt werden.

Bild 9

MNeues Parameterps

Passwort andern
o
Kundenpasswort gespeichert
Kundenpasswort zurlcksetzen
G <]

=>» es erscheint der Hinweis ,Passwort
gespeichert* (Bild 9)

%

= nach diesem Vorgang kann mithilfe des
aktuell vergebenen Passwortes der Vorgang
wiederholt werden (Bild 9)
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2.5 Werte andern (editieren)

Um einen Wert (Parameter) oder einen Zustand in
einem MenU zu verandern, direkt auf das hellblau
hinterlegte Feld drucken. Alle weil} hinterlegten
Felder sind reine Anzeigen und nicht editierbar. Als
Beispiel folgendes Untermenu (siehe Bild 10):
»ventilator Einstellungen®

Nach dem Betatigen eines hellblau hinterlegten
Feldes mit einer Ziffer offnet sich ein
Eingabefenster mit Nummern bzw. Buchstaben.
Hier kann der gewunschte Wert oder Betrag
eingegeben und anschliefend mit OK bestatigt
oder mit ESC abgebrochen werden. Der minimal
und maximal einzugebende Wert wird Uber dem
Tastenfeld angezeigt (siehe Bild 11).

Bild 10

VENTILATOR EINSTELLUNGEN

| Ansteuerung EBM Modous 3

@rahri chtung

| G | ‘Garétaanzahl

g
/| wertil atoranzahl pro Gerat

|
| z | ‘\.-'entilatoranzahl Alarm / Kreis | 1 |
|Maxdrehzahl %Yo | 100, Mot auf | Ein |
|Mindrehzahl o | 0.0 é ‘\ufdr’ehzah\ kA | 50.0 |
|Grenzdrehzah| usrmin | 1250 | a‘ufverzﬁgerung Sek. | 20.0 |

| Menndrehzahl U/min

| 2300 |

| Wenti| atorre hen

N
] o G <

Bild 11
[ Yentilatoranzahl ]
| |
5 7 8 9 0 CLR <-
2 E 4 5 = ESC
]
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3. INFO/STATUS

Auf dieser Seite finden Sie alle relevanten Herstellerangaben sowie die Soft- und
Hardwareversionen. Um bei evtl. Support-Anfragen bestmdéglich zu helfen, werden
diese Informationen dringend bendtigt (siehe Bild 12).

Bootschalter: RUM
auftragsnummer/Pos:  S00Z23000 120

T

‘ﬂm TCS2_A07 -
4

‘Mittwuch 09:35:56

Bild 12 .
Bild 13
Sollwert 1 250 TC . . - B
Vl Istwert 1 250 TC Rickkihler Adiabatik Pads
’V zweikreisig, getrennte Regelung
Sollwert 2 280 ZC @ Software Yersion: TCS.2_A0S_w20200605 pra Mittwoch — 10.06 2020
\IStwert 2 279 Laufzsitsystern: 21907090 IF Adresss:  172.25.10.10
CPU Murnmer: 10254 Metzrnaske:  255.255.255.0
thermofln Aussenternp. 243 oC ﬂ Kernelversion: 20180103 Firmware: w214
heat exchangers-Germany ‘Luftfeuchte 444 YrF Bootl oaderversion: 20140409

wr o | Me | anforderung  Kreis 1 NK
GERAT: Ein | ~@; extern: Kreis 2 MK

Status-Anzeige mit folgendem Inhalt:
- aktuell geladener Softwarestand
- Version vom Laufzeitsystem (Betriebssystem)
- Seriennummer
- Kernelversion
- Bootloaderversion
- Stellung vom Bootschalter
- Auftragsnummer thermofin®/Position im Auftrag
- Datum und Uhrzeit
- aktuell eingestellte IP-Adresse
- Netzmaske
- Firmware Version

]
- ':?:' Sommer- oder ?{ Winterbetrieb
- Zustand und Art der Anforderung (Freigabe)

=>» Aus: Geréat hat keine externe Freigabe (siehe Kapitel 4.2.1: Ansteuerung -> Anforderung)
oder ist lokal ausgeschaltet (Symbol rot) .
NK: Freigabe aktiv, Normale Kihlung

= FK: Freigabe aktiv, Freie Kihlung (Sollwertumschaltung aktiv, siehe Kapitel 4.2.2:
Ansteuerung -> Sollwert Umschaltung)

= WR: Freigabe aktiv, Warmerickgewinnung — nur bei Verflissigern! (Sollwertumschaltung
aktiv, siehe Kapitel 4.2.2: Ansteuerung -> Sollwert Umschaltung)

= WP: Warmepumpenbetrieb aktiv (siehe Kapitel 4.2.19: Ansteuerung ->
Warmepumpenbetrieb)
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4. GERATEEINSTELLUNGEN

~Lassworter®). In den Gerateeinstellungen ist es dem Hersteller bzw. dem Lieferanten
des Warmetauscher-Systems madglich, das TCS an seine Aufgaben fir den jeweiligen
Kundeneinsatz anzupassen.

E:E Dieser Bereich ist durch ein Geratepasswort gesichert (siehe Kapitel 2.4

Bild 14

Sollwert 1 250 ¢
Vl Istwiert 1 250 °C
’ W

’ // Sollwert 2 280 °C
‘Istwert 2 279 RC

thermofin Ausserternp, 243 °C

cli@]=-

heat exchangers-Germany Luftfeuchte dd.4 OurF
"
e e
: i TCS 2 A07
| ! (Mittwoch  09:35:56

Gerate-
passwort*
Bild 15

4.1 - —
WARMEALSTAUSCHER SYSTEM |
492 | ANSTEUERLUING ZUSATZFUNKTIONEN o
ETN-/AUSGENGE |
4.3 |

|
|
K VENTILATOREN |
V7 ]
J’ GLT BUSSYSTEM | SI/IMP - 47

g &

Das Verlassen der Geratereinstellungen, inkl. seiner Untermends, erfolgt mittels der Zuriick- oder der
HOME-Taste.

Nachfolgend die Beschreibung der markierten Untermenus. Die umrahmten Ziffern geben die Kapitel-
nummer an.
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4.1 Warmetauscher-System

Bild 16
WERMEAUST ALUSCHER. SYSTEM
4.1 [e—t Verflissiger Adiabatik Pads P
4.1.2
‘ Doppelblockkohler V-Form zweireinig ﬁ—
\——
41.3 _fb WERKS EINSTELLUNGEN LADEN |
" P
\ GERATE EINSTELLUNGEN SPEICHERN / LADEN < 414
\——

s

411 Auswahl Warmesystem / Begriffserklarungen

Diese Funktion ist weild dargestellt und kann vom Kunde nicht verstellt werden (Hersteller-Passwort
notwendig). Ab Werk kénnen folgende Geratetypen ausgewahlt werden:

Verflissiger trocken

Verflussiger bespriiht

Verflussiger trocken, mehrkreisig, Maxauswahl
Verflussiger bespruht, mehrkreisig, Maxauswahl
Verflussiger trocken, zweikreisig, getrennte Regelung
Verflussiger bespruht, zweikreisig, getrennte Regelung

ok wh =

7. Ruckkuhler trocken

8. Rckkuhler bespriht

9. Ruckkuhler trocken, zweikreisig, Maxauswahl

10. Rickkihler bespriiht, zweikreisig, Maxauswahl

11. Rickkihler trocken, zweikreisig, getrennte Regelung
12. Ruckkihler bespriht, zweikreisig, getrennte Regelung

13. Verflissiger Adiabatik Pads
14. Verflissiger Adiabatik Pads, zweikreisig, getrennte Regelung

15. Ruckkuhler Adiabatik Pads
16. Ruckkihler Adiabatik Pads, zweikreisig, getrennte Regelung

17. Verdunstungsverflissiger
18. Verdunstungsrickkuihler

19. Isolierkuhler
20. Penthousekuhler

21. Luftkhler
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Begriffserklarungen:

Verfliissiger:

Ein luftgekihliter Verflissiger — auch Kondensator genannt — ist eine wichtige Komponente in der
Kalteanlage. Verdichtetes Kaltemittel (Kaltemitteldampf) wird verfllissigt, indem Warme mittels einem
oder mehreren Ventilatoren an die Umgebungsluft abgegeben wird.

Ruckkuhler:

In Industrie- und Kihlprozessen entsteht auf unterschiedlichste Art und Weise Abwarme. Diese wird
auf ein Tragermedium in Form von Wasser, Wasser-Glykol-Gemisch, Dampf oder Thermo-Ol
Ubertragen. Unsere thermofin®- Riickkihler fihren diese Abwarme umweltschonend und effizient an
die Umgebungsluft ab.

Trocken:

Mit einem Trockenklhler oder Verflissiger ist es nicht mdglich, das Tradgermedium unter die
Umgebungslufttemperatur abzukihlen. Der Kihlgrenzabstand ist in diesem Fall die Differenz
zwischen Medium Austritts- und Lufteintrittstemperatur. Fur Trockenrlckkuhler gilt ein
Kihlgrenzabstand von 7 — 8 °C noch als wirtschaftlich.

Verdunster:

Im Verdunster wird der Rohrbindel-Warmetauscher mit dem Kihlwasser berieselt. Im Gegenstrom
durchstromt die Luft das Rohrbiindel und ist somit im direkten Kontakt mit dem Kihlwasser. Die
Warme wird durch einen kombinierten Stoff- und Warmeubertragungsprozess abgefihrt. Dabei wird
ca. 2/3 des Warmestroms durch Verdunstung und nur ca. 1/3 des Warmestroms durch Konvektion
an die Umgebungsluft abgefuhrt.

Luftkiihler:

Luftkihler saugen die aufgeheizte Raumluft auf der einen Seite an und leiten diese dann durch einen
Lamellenwarmetauscher, in dem sich kaltes Wasser oder Wasser-Glykol-Gemisch befindet. Das
Wasser im Kihlsystem verdampft ganz langsam und nimmt dabei Warme aus der durchstrémenden
Raumluft auf.

Isolierkiihler:

Isolierkiihler sind Umluft-Kiihler in Containerbauweise, die vor entsprechenden Offnungen in den
AulRenwanden von Kuhlrdumen montiert werden und von dort den angeschlossenen Kuhlraum
temperieren. Der Isolierkihler besitzt auf der zur Wand gewandten Seite ebenso eine Offnung, durch
die die Kiihlraumluft angesaugt, gekiihlt und wieder ausgeblasen wird. Beide Offnungen sind in ihrer
GroRe aufeinander abgestimmt. Die Offnung ist mit einer horizontalen Abtauklappe versehen.
Geoffnet trennt diese die Zu- und Abluft, geschlossen Kihlraum und Isolierkihler-Innenraum. Direkt
auf dem Kiihler- bzw. Verdampferblock sind Ventilatoren fur den Lufttransport montiert. Diese werden
nach gewulnschter Luftmenge und Pressung ausgelegt.
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Bespriiht:

Bei diesen Geraten handelt es sich um Trockenrlckkihler oder Verfliissiger wie oben beschrieben,
jedoch zusatzlich ausgeristet mit einem oder mehreren Disenstdcken. Diese sind, je nach Bauart,
unter oder neben dem Lamellenwarmeaustauscher angeordnet. Bei Bedarf wird das Wasser in oder
gegen die Luftrichtung verspriht, wobei dann durch die Verdunstung des Wassers ein Vorkihleffekt
der angesaugten Luft entsteht. Ein Teil des versprihten Wassers erreicht auch die
Lamellenoberflache und benetzt diese. Dadurch tritt ein weiterer Verdunstungseffekt auf, der eine
Abklhlung unter die Umgebungslufttemperatur ermdglicht. Trockenrtckkuhler- und Verflissiger sind
grundsatzlich fir eine trockene Betriebsweise konzipiert. Der Nassbetrieb mit Besprihung dient
lediglich der Spitzenlastabdeckung.

Adiabatik Pads:

Ruckkihler bzw. Verflissiger mit adiabatischem Vorkiihlsystem besitzen Befeuchtungsmatten, durch
die die Aul3enluft angesaugt wird. Die Luft durchstromt also erst die mit Wasser befeuchteten Matten,
wo sie durch die Verdunstung abgekiihlt wird (Entzug der Verdunstungsenthalpie), bevor sie in den
Warmelulbertrager gelangt. Hierdurch wird die Temperaturdifferenz der Warmeubertragung erhoht
und es werden sogar Rucklauf- bzw. Verflissigungstemperaturen unterhalb der
Umgebungstemperatur moéglich. Dadurch, dass kein Wasser direkt auf den Warmeubertrager
aufgegeben wird, sondern nur vorgekuhlte Luft, ist die mégliche Einschaltdauer der Befeuchtung
deutlich héher als bei den besprihten Systemen.

Zweikreisig / Mehrkreisig:

Diese Gerate besitzen zwei bis max. vier hydraulisch getrennte Kreise, die entweder in einem oder
in zwei getrennten, lamellierten Warmeubertragern verbaut sind. Demzufolge besitzt jeder Kreis
einen separaten Druck- bzw. Temperatursensor.

Maxauswabhl:
Diese Funktion bezieht sich auf zwei- oder mehrkreisige Gerate, die mit nur einem internen Regler
und mehreren Sensoren arbeiten. Der Kreis mit dem jeweils héheren Wert am Sensor (Druck oder
Temperatur) wird zur RegelgroRe im TCS bestimmt und somit die StellgréRe (Drehzahl der
Ventilatoren).

Getrennte Regelung:

Beide Strange eines zweikreisigen Gerates werden nicht nur hydraulisch, sondern auch
regelungstechnisch getrennt betrachtet. Demzufolge gibt es auch zwei interne Regler, deren
Stellgrélie zwei unterschiedliche Ventilatorgruppen anspricht. Zwei verschiedene Kaltemittel bzw.
Warmetrager sind maoglich.
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4.1.2

Auswahl Geratebauform

Auch diese Funktion ist weil® dargestellt und kann vom Kunde nicht geandert werden (Hersteller
Passwort notwendig). Ab Werk kénnen folgende Geratebauformen ausgewahlt werden. Diese
werden exemplarisch bei der Auswahl und im Startbildschirm angezeigt.

k=

413

© NGO RAON -

Tischkuhler horizontal einreihig
Tischkuhler horizontal zweireihig
Tischkuhler vertikal einreihig
Tischkuhler vertikal zweireihig
Doppelblockkihler V-Form einreihig
Doppelblockkuhler V-Form zweireihig
Verdunster einreihig

Verdunster zweireihig

Bei dem Warmesystem lIsolierkihler® und ,Penthousekihler gibt es gesonderte
Geratebauformen / Klappenvarianten. Siehe auch Kapitel 10.1 ,Auswahl Wéarmetauscher-
System — Isolierkiihler”.

Werkseinstellungen laden

Nach der Auswahl des Warmesystems missen bei der Inbetriebnahme die Werkseinstellungen
geladen werden. Dabei setzt das System alle geratespezifischen Standardeinstellungen, Sollwerte
und konfiguriert die Ein- und Ausgange.

k=%

Achtung! Dabei gehen alle vorher getatigten Parameteranpassungen und
Kundeneinstellungen verloren. Ein vorheriger Abgleich der eingestellten Parameter mit der
Parameterliste am Schaltplan ist unbedingt erforderlich!
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41.4 Gerateeinstellungen speichern / laden

Alle Einstellungen und Parameter werden automatisch nach der Eingabe spannungsausfallsicher
gespeichert. Wird jedoch ein neues Programm oder ein Update geladen, wird das Laufwerk A:
bereinigt und alle Daten gehen verloren.

Um dies zu verhindern hat der Anwender die Mdglichkeit, seine vorgenommenen Einstellungen und
Parameter auf einem internen Laufwerk B: zu speichern. Hierzu bitte die Sicherheitsabfrage: ,Sind
sie sicher?“ mit ,speichern“ beantworten.

Bild 17

WARMEAUSTALUSCHER, Sy

Rickkihler trocken

Tischlkihler horizontal einreihig

GERATE EINSTELLUNGEM SPEICHERN / LADEN

Sind Sie sicher? \%@Eichem laden g
U

Nachdem dann eine neue Programmversion aufgespielt wurde, kann der Vorgang wiederholt werden
und die Sicherheitsabfrage mit ,laden® beantwortet werden.

Nun werden die abgespeicherten Daten vom Laufwerk B: zurick ins Laufwerk A: geladen. Soll der
Vorgang abgebrochen werden, ist dies jederzeit mit der ,Rickgangig“-Taste moglich. .

)
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4.2 Ansteuerung

In diesem Untermenu legt der Anwender fest, mit welchem Signal die jeweilige Funktion angesteuert
bzw. aktiviert wird. Mit der Pfeiltaste nach rechts kommt der Anwender zum erweiterten

Ansteuerungsment (ab Kapitel 4.2.7. Hygieneschaltung).

Nachfolgend eine Auflistung der Einsteliméglichkeiten:

4.21 Anforderung (Freigabe)

Neben dem lokalen Einschalten ber das Display im Startbildschirm (siehe Kapitel 2.3.1 EIN / AUS)
gibt es eine zweite Voraussetzung, um das Gerat in Betrieb zu setzen. Die Anforderung (Freigabe)
muss extern bzw. fest Uber das Menu gesetzt werden. Hierfur gibt es folgende Einstellmdglichkeiten
im MenU (Pfeiltasten nach rechts und links):

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN

+ 24V DC an Klemme X7.1 (DI-1), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*

- Uber Klemme *

- Uber Bus Bei direkter Kommunikation iGber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Auswahimaoglichkeiten: Register 141, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)
Die Anforderung ist dauerhaft aktiviert (EIN).
-> SW1 fest EIN ** | Der Regler wird mit dem internen Sollwert 1
(NK — Normalkihlung) beaufschlagt.

Die Anforderung ist dauerhaft aktiviert (EIN).
Der Regler wird mit dem internen Sollwert 2
(FK — Freikihlung bzw. WR — Warmerlck-
gewinnung) beaufschlagt.

-> SW2 fest EIN **

* Werkseinstellung

** diese Einstellungen werden typischerweise zum Funktionstest und
zur Inbetriebnahme verwendet. Wenn bspw. noch keine externe
Freigabe von der GLT gesendet wird.
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4.2.2 Ansteuerung Sollwertumschaltung

Das Programm unterscheidet zwischen zwei editierbaren Sollwerten. Einstellbar im Hauptmenti ->
Sollwerte (siehe auch Kapitel 5.6 ,Sollwerte”). Diese sind ,Sollwert 1 — NK — Normalkihlung® und
~Sollwert 2 — FK — Freie Kuhlung® bzw. ,Sollwert 2 — WR — Warmerickgewinnung® bei Verflissigern.

0 = NK - Normalktihlung
Signalart: - binar 1 = FK — Freie Kihlung / WR -
Warmerickgewinnung

+ 24 V DC an Klemme X7.2 (DI-2), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme *

Die Umschaltung des Sollwertes wird von der
Aulentemperatur gesteuert.

- Uber AT

(AuBentemperatur) Die Umschaltschwellen werden im Hauptmendi

- Sollwerte - Sollwertumsch. AT eingestellt.
Dieser wird jedoch erst nach der Auswahl
~uber AT“ eingeblendet (siehe auch Kapitel B)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

. ) Schreiben:
Auswahlmoglichkeiten: Register 1, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)

Lesen NK1 (Normale Kiihlung 1) aktiv:
Register 164, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Lesen NK2 (Normale Kiihlung 2) aktiv:
-> Uber Bus Register 164, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)

Lesen FK1 (Freie Kiihlung 1) aktiv:
Register 164, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
Lesen FK2 (Freie Kuhlung 2) aktiv:
Register 164, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)

Lesen WR1 (Warmeriuckgewinnung 1) aktiv:
Register 164, Bit 4 (Bool), (Registerwert 16)
Lesen WR2 (Warmeruckgewinnung 2) aktiv:
Register 164, Bit 5 (Bool), (Registerwert 32)

Lesen WP1 (Warmepumpenbetrieb 1) aktiv:
Register 164, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)
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Lesen WP2 (Warmepumpenbetrieb 2) aktiv:
Register 164, Bit 7 (Bool), (Registerwert 128)

- Aus Funktion deaktiviert.
* Werkseinstellung

4.2.3 Ansteuerung Nachtbegrenzung

Mit dieser Funktion wird die maximale Ventilatordrehzahl auf einen Wert begrenzt, um die
Schallemission zu gewissen Zeiten (meistens in der Nacht) auf ein Minimum zu reduzieren.
Einstellbar im Hauptmenti > Sollwerte (siehe auch Kapitel 5.6.4 ,Nachtbegrenzung®).

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN

+ 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3), siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*

- Uber Klemme *

Auswahlméglichkeiten: | > Uber Bus Bei direkter Kommunikation tlber MODBUS

gelten folgende Parameter:

Rickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)

- Aus Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung
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4.2.4 Ansteuerung Sollwertschiebung

Diese Funktion ermoglicht es dem Betreiber, den Verflissigungsdruck bzw. die Austrittstemperatur
bestimmten Betriebsbedingungen anzupassen. Alle dafir relevanten Werte werden im Hauptmendi
- Sollwerte - Sollwertschiebung eingestellt. Dieser Menupunkt wird erst nach der Auswahl einer
Ansteuerung eingeblendet (siehe auch Kapitel 5.6.3 ,Sollwertschiebung®)

Folgende Moglichkeiten der Ansteuerung stehen zur Verfiigung:

Signalart:

—> analog

0-100 %

Auswahlmaoglichkeiten:

- Aus*

Funktion deaktiviert.

- Uber Klemme
0-10V

0 — 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
2-10V

2 — 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
0-20mA

0 — 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
4 —20 mA

4 — 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber AT
(Aulentemperatur)

Die Schiebung startet bei einer bestimmten
Aulentemperatur den Sollwert anzuheben.

Alle dafur relevanten Werte kdnnen im
Hauptmenii > Sollwerte >
~Sollwertschiebung“ eingestellt werden (siehe
auch Kapitel 5.6.3 ,Sollwertschiebung)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel “4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation iGber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Kreis 1:

Register 4 (INT), (Registerwert: -250 bis 250>
-25,0°C bis +25,0°C bzw. -450 bis +450 - fir
-45,0°F bis +45,0°F)

Kreis 2:

Register 5 (INT), (Registerwert: -250 bis 250>
-25,0°C bis +25,0°C bzw. -450 bis +450 - fir
-45,0°F bis +45,0°F)

* Werkseinstellung
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425

Ansteuerung Slave-Stellwert

Der bzw. die internen Regler werden deaktiviert. Die Ventilatordrehzahl wird zu 100 % von dem Slave
Stellwert beeinflusst. Folgende Signalquellen kénnen dabei ausgewahlt werden:

Signalart:

—> analog

0-100 %

Auswahlmaoéglichkeiten:

- Aus*

Funktion deaktiviert.

- Uber Klemme
0-10V

0 — 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
2-10V

2 — 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
0-20mA

0 — 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Klemme
4 —20 mA

4 — 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Gerateeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt. Siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Kreis 1:

Register 6 (INT), (Registerwert: 0 bis 1000 >
0,0 bis 100,0 %)

Kreis 2:
Register 7 (INT), (Registerwert: 0 bis 1000 >
0,0 bis 100,0 %)

- Uber Klemme
2—-10V mit
Notbetrieb

2 — 10V Signal an Klemme X4.31 (Al-3) bzw.
X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten, siehe
Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Bei Signalverlust (< 2V) wechselt die Regelung
in den autarken Betrieb bei Verwendung der am
TCS angeschlossenen Sensoren.

- Uber Klemme
4 — 20 mA mit
Notbetrieb

4 — 20 mA Signal an Klemme X4.31 (Al-3)
bzw. X4.32 (Al-4) bei zweikreisigen Geraten,
siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Bei Signalverlust (< 4mA) wechselt die
Regelung in den autarken Betrieb bei
Verwendung der am TCS angeschlossenen
Sensoren.
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Das Stellsignal wird durch einen intern
verarbeiteten Wert vorgegeben. Dies kann z.B.
- intern beim Isolierkihler eine eingegebene
Festdrehzahl bei Normalkihlung sein. Siehe
auch Kapitel 10.5.9 ,Ventilator Festdrehzahl“

Die Ventilatoren werden von extern
- ohne Signal angesteuert, jedoch direkt und nicht Uber das
TCS.2

* Werkseinstellung

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




Bedienungsanleitung Controller 09.06.2021 — Version 1.2

(W/J thermOﬁn® Baureihe TCS.2 —

h h . ite:
eat exchangers-Germany thermofin® control system 2. Generation Seite: 36/214

4.2.6 Ansteuerung Winterbetrieb

¥ Diese Funktion ist nur bei befeuchteten oder benetzten Geraten relevant und im Hauptmeni
= einstellbar.

Um Frostschaden an dem hydraulischen System zu vermeiden, wechselt das Gerat ab einer
einstellbaren Temperatur vom Sommer-Betrieb (Normalbetrieb) in den Winterbetrieb. Das
Rohrleitungssystem im Frostbereich wird entleert. Der aktuelle Zustand wird in diversen Untermenus
mit einer Sonne bzw. einem Eiskristall dargestellt (siehe unten). Alle relevanten Einstellungen werden
im Hauptmenii > Nassbetrieb > ,Winterbetrieb® vorgenommen (siehe auch Kapitel 6.4.1
LWinterbetrieb / Sommerbetrieb®). Um diese Funktion zu aktivieren, gibt es folgende Mdglichkeiten:

]
0 = AUS > Sommerbetrieb ':?E
Signalart: - binéar Wtk
1 = EIN - Winterbetrieb ’;T%f

Das TCS erfasst die AuRentemparatur tber
den installierten Auf3enfihler. Mittels den

- intern * eingestellten Parametern im Hauptmenii >
Nassbetrieb > ,Winterbetrieb“ wird die
Funktion ein- und ausgeschaltet.

+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5) oder
Klemme X7.8 (DI-8), auswahlbar in

- Uber Klemme | Geriéteeinstellungen - Eingédnge | Ausgénge
- ,Digital IN Grundgeréat*

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt (siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebé&udeleittechnik) Bussystem®)

Auswahlmoglichkeiten:

- Uber Bus

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:
Register 1, Bit 13 (Bool), (Registerwert 8192)

- Aus Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung
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4.2.7 Ansteuerung Hygieneschaltung Kreis 1/ 2

Aus Hygienegrinden sollte stagnierendes Wasser in der Leitung vermieden werden. Die
Hygieneschaltung dient der Entleerung der Wasserleitung vom Hauptwasserventil zum Gerét (siehe
auch Kapitel 6.4.6 ,Hygieneschaltung®).

Diese Funktion muss in den Gerateeinstellungen > System -> Befeuchtung ->
»Hygieneschaltung“ auf ,EIN“ gestellt werden. Anderenfalls hat die Ansteuerung keine
Auswirkung!

Es gibt folgende Md&glichkeiten zum Ansteuern:

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN

Bei abgeschalteter Adiabatik (kein
Wasserbedarf) wird die Funktion nach der
eingestellten Wartezeit im Hauptment -

- intern * Nassbetrieb > ,Hygieneschaltung® aktiviert.
Erst nach einer erneuten Anforderung der
Befeuchtung / Benetzung wird die Funktion
wieder deaktiviert.

+ 24V DC an Klemme X7.7 (DI-7), auswahlbar
in Geréteeinstellungen - Eingénge / Ausgédnge
- ,Digital IN Grundgerat“

siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
Auswahlmoglichkeiten: den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Geb&udeleittechnik) Bussystem*]

- Uber Klemme

- Uber Bus Bei direkter Kommunikation iGber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Kreis 1:

Register 1, Bit 14 (Bool), (Registerwert 16384)
Kreis 1:

Register 2, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)

- Aus Funktion deaktiviert.

* Werkseinstellung
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4.2.8 Ansteuerung Masterbetrieb extern

Diese Funktion wird bei Geraten verwendet, die in einem Verbund aus mehreren Geraten im
Slavebetrieb von einem Master angesteuert werden (Drehzahlregelung, Winter/Sommer-Betrieb).
Solange der Master ein ,OK"-Signal sendet, lauft das Gerat weiter im Slavebetrieb. Fallt der Master
aus, wechselt das Gerat in eine autarke Regelung.

0 = AUS > externer Master inaktiv
1 = EIN = externer Master aktiv

-> Aus * Funktion deaktiviert.

+ 24 V DC an Klemme X7.5 (DI-5) oder X7.7
(DI-7) ,Extern Master OK*
Geréteeinstellungen - Eingédnge / Ausgénge
- ,Digital IN Grundgerat*

Digitalausgang X7.15 (DO-7) ,Master OK*
Geréteeinstellungen - Eingédnge / Ausgénge
- ,Digital OUT Grundgerat“

siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Signalart: - binar

- Uber Klemme

Auswahlmoglichkeiten:

- Uber Bus

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:
Register 1, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)

* Werkseinstellung

4.2.9 Ansteuerung Drehrichtungsumkehr

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN
2> Aus ™ Funktion deaktiviert.
+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5)
Auswahlmaéglichkeiten: »Drehrichtungsumkehr*

- Uber Klemme | Geréteeinstellungen - Eingédnge / Ausgénge
- ,Digital IN Grundgeréat”
siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
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- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 15 (Bool), (Registerwert 32767)
Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 143, Bit 8 (Bool), (Registerwert 256)

* Werkseinstellung

4.2.10 Ansteuerung Schwachlastregelung

Siehe auch Kapitel 4.6.5 ,Schwachlast-Einstellungen® und Kapitel 5.7.5 ,Schwachlast”.

Auswahlmoglichkeiten:

* Werkseinstellung

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN
> Aus * Funktion deaktiviert.
Die Schaltschwellen fiir die einzelnen Stufen
werden vom Programm anhand der Schritt-
anzahl und des Grenzwertes automatisch
. berechnet. Diese sind einstellbar unter:
- intern

Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen ->
~Schwachlast* (Kap. 0) bzw. im Hauptmeni ->
Zusatzfunktionen > ,Schwachlast® (Kap.
5.7.5)

- Uber Klemme

Eine max. 2-stufige Regelung ist mdglich. Die
erste (Grundlaststufe) bleibt eingeschaltet, die
zweite wird mit dem folgenden DI aktiviert.

+ 24V DC an Klemme X7.6 (DI-6) ,Extern
Schwachlast Stufe 1

Geréteeinstellungen - Eingédnge / Ausgénge
- ,Digital IN Grundgeréat“ (Kap. 4.3.1)

-> siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild
TCS.2)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Ruckmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 2

SL Regelstufe 1, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
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SL Regelstufe 2, Bit 1 (Bool), (Registerwert 2)
SL Regelstufe 3, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
SL Regelstufe 4, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)
SL Regelstufe 5, Bit 4 (Bool), (Registerwert 16)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
(SL = Schwachlast)

Register Kreis 1: 165

SL Grundlastst.1 in Betrieb, Bit 0 (Bool)
SL Regelst.1 in Betrieb, Bit 1 (Bool)

SL Regelst.2 in Betrieb, Bit 2 (Bool)

SL Regelst.3 in Betrieb, Bit 3 (Bool)

SL Regelst.4 in Betrieb, Bit 4 (Bool)

SL Regelst.5 in Betrieb, Bit 5 (Bool)

o~~~ o~

Register Kreis 2: 165

SL Grundlastst.1 in Betrieb, Bit 6 (Bool)
SL Regelst.7 in Betrieb, Bit 7 (Bool)

SL Regelst.8 in Betrieb, Bit 8 (Bool)

SL Regelst.9 in Betrieb, Bit 9 (Bool)

SL Regelst.10 in Betrieb, Bit 10 (Bool)
SL Regelst.11 in Betrieb, Bit 11 (Bool)

4.2.11 Ansteuerung Rollosteuerung

Siehe auch in folgenden Kapiteln:
Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen - ,Rollosteuerung Einstellungen® (Kapitel 4.6.6)
Hauptmeni - Zusatzfunktionen - ,Rollosteuerung Meni* (Kapitel 5.7.6)

Signalart:

- binar

0=AUS, 1=EIN

Auswahlmoglichkeiten:

> Aus *

Funktion deaktiviert.

- Uber Klemme

Derzeit ist kein Digitaleingang zum Schlief3en
der Rollos vorgesehen.

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:
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Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Rollo 1 schlieen

Register 3, Bit 11 (Bool), (Registerwert 2048)
Rollo 2 schlieen

Register 3, Bit 12 (Bool), (Registerwert 4096)
(Das jeweilige Bit=false bedeutet Rollo &ffnen)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):

Rollo 1 gedffnet

Register 177, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)
Rollo 1 geschlossen

Register 177, Bit 2 (Bool), (Registerwert 4)
Rollo 2 gedffnet

Register 177, Bit 8 (Bool), (Registerwert 256)
Rollo 2 geschlossen

Register 177, Bit 10 (Bool),(Registerwert 1024)

Weitere Rollo-Meldungen Uber Bus siehe
Kapitel 5.7.6 ,,Rollosteuerung Menii“

- Uber
Freigabe

Diese Funktion ist derzeit noch nicht verflgbar.

- Uber Nass-
betrieb

Das Rollo schlief3t automatisch, wenn der
Nassbetrieb intern aktiviert wird.
Einschaltbedingungen fir den Nassbetrieb
sind bspw. das Erreichen der Aulen-
temperaturschwelle, die Drehzahl der
Ventilatoren oder die mdgliche Vorkihlung (je
nach Parametrierung). Ziel dabei ist es, die
angesaugte Luft an den thermofin®
AdiabaticPads vorbeizufiihren, um den
kleinstmoglichen Druckverlust zu
gewahrleisten.

* Werkseinstellung

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




Bedienungsanleitung Controller

(%) thermofin

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 -
thermofin® control system 2. Generation

Seite: 42/214

4.2.12 Ansteuerung Freikiihlerventil/e

Siehe auch im Hauptmenu - Zusatzfunktionen - ,Freikihlerventile® (Kapitel 5.7.4)

Auswahimoglichkeiten:

Signalart: - binar 0=AUS,1=EIN
> Aus * Funktion deaktiviert.
Die Temperaturdifferenz zwischen
Eintrittstemperatur und AuRentemperatur
> intern entscheidet, ob der Freikiihlerbetrieb aktiviert

wird. Siehe auch: Hauptmenl 2>
Zusatzfunktionen - ,Freiklihlerventile* (Kap.
5.7.4)

- Uber Klemme

+ 24V DC an Klemme X7.2 (DI-2)
L~Sollwertumschaltung "FK/WR" Kreis 1*
Geréteeinstellungen - Eingédnge / Ausgénge
- ,Digital IN Grundgeréat” (Kap. 4.3.1)

-> siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild
TCS.2)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Sobald das u.g. Bit gesetzt ist schalten die
dazugehorigen Ventile wie unter
~Freikiihlerventile” (Kap. 5.7.4) beschrieben.

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Freikuhler Ventile (Freikuhl- Funktion)
Register 1, Bit 4 (Bool), (Registerwert 8)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Bypassventil

Register 164, Bit 10 (Bool),(Registerwert 1024)
Eintritts- Ventil

Register 164, Bit 11 (Bool),(Registerwert 2048)
Drei-Wege-Ventil

Register 164, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)

* Werkseinstellung
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4.213 Ansteuerung Sperre Nassbetrieb

Wenn aktiv, wird das Hauptwasserventil bzw. Regelventil geschlossen und somit kein Wasser
verbraucht (z. B. Wassertank ist leer).

Signalart: - binar 0 = AUS, 1 = Nasssperre aktiv

- Aus Gleiche Funktion wie ,intern”

Die Adiabatik wird durch die Parameter im
Nassmenu ,Aulientemperatur Adiabatik EIN*
- intern * und die ,Drehzahl Adiabatik EIN/AUS* ein-
bzw. ausgeschaltet.

Zusatzlich zu den internen
Abschaltbedingungen fir den Nassbetrieb kann
Uber folgende Eingange die Adiabatik gesperrt
werden:

- uber Klemme | + 24 V DC an Klemme X7.5 (DI-7) oder X7.8
(DI-8), auswahlbar in Geréteeinstellungen ->
Eingédnge / Ausgénge - ,Digital IN
Grundgerat*

siehe auch Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)
Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
Auswahimaoglichkeiten: (Gebaudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Sperre Nassbetrieb 1

-> Uber Bus Register 2, Bit 13 (Bool), (Registerwert 8192)
Sperre Nassbetrieb 2

Register 2, Bit 14 (Bool), (Registerwert 16384)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Sperre Nassbetrieb 1 Aktiv

Register 144, Bit 15 (Bool),
(Registerwert 32768)

Sperre Nassbetrieb 2 Aktiv

Register 145, Bit 15 (Bool),
(Registerwert 32768)

* Werkseinstellung
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4.2.14 Ansteuerung Istwert

Bezugsquelle fir die Fihrungsgréfie vom internen Regler.

Signalart:

- binar

0=AUS, 1=EIN

Auswahlmaoglichkeiten:

- Uber Klemme

Der Istwert wird Uber einen am TCS
angeschlossenen Sensor (z. B. Temperatur
oder Druck) erfasst.

Siehe auch: Analog Eingénge - Eingange /
Ausgange [siehe auch Kapitel 4.3.3 ,Analog
IN Grundgerat®]

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riuckmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Externer Istwert 1 in Temperatur °C
Register 16 (INT), (Registerwert -500 - 1000)
Externer Istwert 2 in Temperatur °C
Register 17 (INT), (Registerwert -500 - 1000)

* Werkseinstellung
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4.2.15 Ansteuerung Besprihpumpe

Siehe auch im Hauptmenl - Zusatzfunktionen - ,Besprihpumpe” (Kapitel 8.2.1)

Auswahlmaoglichkeiten:

Signalart: - binar 0=AUS, 1=EIN
- Aus * Funktion deaktiviert.
Wenn die Freigabe (Anforderung Kreis 1, DI-1)
gesetzt ist und die Bedingungen im Menu
: .Besprihpumpe* erfillt sind, schaltet die
- intern

Pumpe ein. Siehe auch: Hauptmeni >
Zusatzfunktionen > ,Besprihpumpe” (Kap.
8.2.1)

- Uber Klemme

Derzeit gibt es keinen Digitaleingang, der fur
die Aktivierung der Besprihpumpe vorgesehen
ist. Die Pumpe wird wie bei ,intern“ ebenfalls
uber die Freigabe (Anforderung extern, DI-1)
eingeschaltet.

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Sobald das u.g. Bit gesetzt ist und die
Bedingungen im Meni ,Besprihpumpe® erfillt
sind, schaltet die Pumpe ein.

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Besprihpumpe 1

Register 2, Bit 5 (Bool), (Registerwert 32)
Besprihpumpe 2

Register 2, Bit 6 (Bool), (Registerwert 64)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Besprihpumpe 1

Register 144, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)
Besprihpumpe 2

Register 144, Bit 13 (Bool),(Registerwert 8192)

* Werkseinstellung
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4.2.16 Ansteuerung Abtauung, Abtropfzeit und Vorkiihlung

Die hier angewahlte Art der Ansteuerung bezieht sich auf zwei Signale. Zum einen die ,Anforderung
Abtauung® und zum anderen die ,Anforderung Abtropf- und Vorkihlzeit®.

Siehe auch:
Kapitel 10.3.1 ,Abtauung, Abtropfzeit — und Vorkiihlung®

Kapitel 5.7.3 ,Abtaumeni” im z. B. Warmepumpenbetrieb

Signalart: - binar 0=AUS, 1=EIN

- Aus Funktion deaktiviert.

Anforderung Abtauung:
+ 24 V DC an Klemme X7.2 (DI-2)

- Uber

. Anforderung Abtropf-/Vorkiihlzeit:
Klemme

+ 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS
Auswahlmaéglichkeiten: gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Anforderung Abtauung:
-> Uber Bus Register 3, Bit 1 (Bool), (Registerwert: 2)

Anforderung Abtropf-/Vorkihlzeit:
Register 3, Bit 2 (Bool), (Registerwert: 4)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Anforderung Abtauung:
Register 158, Bit 0 (Bool), (Registerwert: 1)

Anforderung Abtropf-/Vorkihlzeit:
Register 158, Bit 1 (Bool), (Registerwert: 2)

* Werkseinstellung Isolierkihler
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4.2.17 Ansteuerung Ventilatoren Aus

Siehe auch Kapitel 10.3.2 ,Ventilatoren AUS (Rickmeldung Stillstand Ventilatoren)*”

Auswahlmaoglichkeiten:

Signalart: - binar 0=AUS, 1=EIN
- Aus * Funktion deaktiviert.
Die Ventilatoren werden vom TCS
= intern angesteuert. Somit ist die Information Gber den

Stillstand intern vorhanden.

- Uber Klemme

Meldung RM extern Ventilatoren sind Aus:
+ 24 V DC an Klemme X7.6 (DI-6) oder
+ 24V DC an Klemme X7.7 (DI-7)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 3, Bit 3 (Bool), (Registerwert 8)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 158, Bit 12 (Bool),(Registerwert 4096)

* Werkseinstellung
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4.2.18 Ansteuerung Standby

Voraussetzung zur Aktivierung des Standby-Betriebes ist, dass das Gerat ausgeschaltet ist. Siehe
auch Kapitel 10.7.2 ,Funktionsdiagramm Standby* und Kapitel 10.3.3 ,Standby*

Signalart: - binar 0=AUS, 1 =EIN

> Aus * Funktion deaktiviert.

Anforderung Standby:
+ 24V DC an Klemme X7.5 (DI-5)

- Uber Klemme

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Auswahlmoglichkeiten:

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS
-> Uber Bus gelten folgende Parameter:

Ruckmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 3, Bit 0 (Bool), (Registerwert 1)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 158, Bit 13 (Bool),(Registerwert 8192)

* Werkseinstellung
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4.2.19 Ansteuerung Warmepumpenbetrieb

Dient zur Umschaltung des Wirksinnes vom TCS.2 Regler von Kihlen auf Heizen.

Signalart:

- binar

0=AUS, 1=EIN

Auswahlmaoglichkeiten:

- Aus *

Funktion deaktiviert.

- Uber Klemme

Anforderung Warmepumpenbetrieb:
+ 24V DC an Klemme X7.3 (DI-3)

siehe Kapitel 1.4 (Anschlussbild TCS.2)

- Uber Bus

Die Art des Kommunikationsbusses wird in
den Geriéteeinstellungen - GLT Bussystem
eingestellt [siehe auch Kapitel 4.5 ,GLT
(Gebéudeleittechnik) Bussystem*]

Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS
gelten folgende Parameter:

Riickmeldung an TCS (Schreiben in TCS):
Register 1, Bit 7 (Bool), (Registerwert 128)

Meldung vom TCS (Lesen vom TCS):
Register 164, Bit 6-7 (Bool),(Registerwert
64/128)

* Werkseinstellung
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4.3 Eingange / Ausgange

Nachfolgend ist die Konfiguration der digitalen und analogen Ein- und Ausgénge beschrieben. Neben
dem Abandern der werksseitigen Einstellungen kdénnen diverse zusatzliche Funktionen an- und
abgewahlt werden. Die Auswahl erfolgt mittels den Pfeiltasten.

4.3.1 Digital IN Grundgerat

Eingang

Klemme Mogliche Funktionen

DI -1
(X7.1)

Freigabe (Anforderung) extern * (sieche Kap. 4.2.1)
nicht belegt

Sollwertumschaltung * (siehe Kap. 5.6.5 ,Sollwertumschaltung®)
Anforderung Abtauung

Stoérung Ventilator-/Gruppe 1

nicht belegt

Nachtbegrenzung * (siehe Kap.4.2.3 ,,Ansteuerung Nachtbegrenzung®
und 5.6.4 ,Nachtbegrenzung®)

Abtropf — und Vorkihlzeit siehe Kap. 10 ,Isolier- / PenthouseKihler*)
Stoérung Ventilator-/Gruppe 2

Warmepumpenbetrieb

nicht belegt

Reset extern *

(Eine steigende Flanke an diesem Eingang quittiert alle angelaufenen
Warnungen und Alarme, werden jedoch nicht geléscht. Sie bleiben in
der Alarmhistorie erhalten (siehe Kap. 5.4 ,Alarme®).

nicht belegt

nicht belegt

Stérung Ventilator-/Gruppe 1

Rep.-S. Ventilator-/Gruppe 1 (Rickmeldung Reparaturschalter)
Sperre Kreis 1

Drehrichtungsumkehr (siehe Kap. 5.6.6 ,Drehzahl
Drehrichtungsumkehr*

RM (Rickmeldung) Entleerungsventil

RM Sperrventil

RM Eintrittsventil

RM Jalousieklappe 1

RM Abtauklappe geschlossen

Sperre Nassbetrieb Kreis 1

Stérung Auffangwanne

extern Master OK (siehe Kap. 4.2.8)

extern Winterbetrieb (siehe Kap. 4.2.6)

Stromungswachter (siehe Kap. C)

RM Frischwasserventil

DI - 2
(X7.2)

DI-3
(X7.3)

L0 28 20 2 2 K 2 20 2 70

DI -4
(X7.4)

DI-5
(X7.5)

L2020 20 8 28 R 7 20 0 20 e 2 R
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= Standby
= Anforderung Abtauung

DI -6
(X7.6)

nicht belegt

Stérung Ventilator-/Gruppe 2

Rep.-S. Ventilator-/Gruppe 2 (Rickmeldung Reparaturschalter)
Sperre Kreis 2

extern Schwachlast Stufe 1 (siehe Kap. 4.2.10)
RM (Rickmeldung) Hauptwasserventil

RM Benetzungsventil

RM Bypassventil

RM Jalousieklappe 2

RM Abtauklappe gedffnet

RM Mediumventil

Stérung Besprihpumpe (siehe Kap. 8.2.1)
GlykolUberwachung (True = Glykol OK)
Frischwasser Zahler (Impulseingang, 1 Imp. / Liter)
RM Ventilatoren Aus

Adiabatik Pad RV 1, direkt Ein

Stdérung Steuerspannung

RM Vorlagebehalter

DI-7
(X7.7)

L0 20 0 2 7 7 2 0 R A T O N T

nicht belegt

Stérung Ventilator-/Gruppe 3

Rep.-S. Ventilator-/Gruppe 3 (Ruckmeldung Reparaturschalter)
RM (Rickmeldung) extern Ventilatoren aus

RM Benetzungsventil

RM Vorlagebehalter (siehe Kap.6.1.8)

RM Drei-Wege-Ventil

Stérung Steuerspannung

extern Master OK

extern Not Aus 1 (Kreis 1)

Unterkuhlerventilator 1

Hygiene-Anforderung extern (siehe Kap. 4.2.7 und 6.4.6)
Frischwasser Zahler (Impulseingang, 1 Imp. / Liter)
Drehrichtungsumkehr (siehe Kap. 5.6.6 ,Drehzahl
Drehrichtungsumkehr®)

RM Abschlammventil

Adiabatik Pad RV 2, direkt Ein

Sperre Nassbetrieb Kreis 1

RM Sperrventil 1
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DI -8
(X7.8)

nicht belegt

Stérung Ventilator-/Gruppe 4

Rep.-S. Ventilator-/Gruppe 4 (Rickmeldung Reparaturschalter)
RM (Rickmeldung) Druckerhéhung (siehe Kap. 6.1.9)
RM Vorlagebehalter (siehe Kap.6.1.8)

Stérung Trockenlauf

Frostschutzwachter

Turkontaktschalter

extern Winterbetrieb (siehe Kap.4.2.6)

extern Not Aus

extern Not Aus 2 (Kreis 2)

Unterkuhlerventilator 2

NHs-Wachter

Drehrichtungsumkehr (siehe Kap. 5.6.6 ,Drehzahl
Drehrichtungsumkehr®)

Sperre Nassbetrieb Kreis 2

Stérung Steuerspannung

Sollwertumschaltung Kreis 2

Sperre Nassbetrieb Kreis 1

L 20 2 20 L 20 2 720 2 2 7 2 2

* Werkseinstellung

4.3.2 Digital OUT Grundgerit

Ausgang Mogliche Funktionen
Klemme
= Warnung = niedrige Prioritat * (siehe Kap. 9)
DO -1 . .
(X7.9) > S.torung Kreis 1
=> nicht belegt
= Alarm = hohe Prioritat * (sieche Kap. 9)
DO -2 = Stoérung Kreis 2
(X7.10) => Betrieb
=> nicht belegt
=> Betrieb *
DO -3 = Betrieb Kreis 1
(X7.11) => Ventilatorringheizung
= nicht belegt
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DO -4
(X7.12)

TCSOK*

Freikiihlung

Rep.-Schalter Meldung
Betrieb Kreis 2
Frostwarnung
Abtauklappe/n geschlossen
Besprihung

nicht belegt

DO -5
(X7.13)

nicht belegt

Ventilator Stufe 1

Stérung Ventilator-/Gruppe 1
Rep.-Schalter Meldung
Schwachlaststufe 1
Kaskadenstufe 1
Drehrichtungsumkehr aktiv
Entleerungsventil 1
Sperrventil 1

Eintrittsventil
Jalousieklappe 1
Abtauklappe/n gedffnet
Benetzung Kreis 1 aktiv
Frischwasserventil

DO -6
(X7.14)

L7282 20 2 70 0 R 0 1 R 7 8 R 0 D R R A N

nicht belegt

Ventilator Stufe 2

Stoérung Ventilator-/Gruppe 2
Rep.-Schalter-Meldung
Schwachlaststufe 2
Kaskadenstufe 2
Hauptwasserventil
Benetzungsventil

Bypassventil

Jalousieklappe 2

Abtauklappe Start

Mediumventil

Besprihpumpe (siehe Kap. 8.2.1)
Aulenluftklappe/n geschlossen
Meldung Hygieneschaltung aktiv (siehe Kap. 4.2.7 und 6.4.6)
Umluftklappe/n geschlossen
Benetzung Kreis 2 aktiv
Vorlagebehalter Anforderung
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DO -7
(X7.15)

nicht belegt

Ventilator Stufe 3

Stérung Ventilator-/Gruppe 3
Schwachlaststufe 3

Kaskadenstufe 3

Benetzungsventil

Vorlagebehalter Anforderung (siehe Kap.6.1.8)
Abtauklappe Fahrtrichtung

Master OK (siehe Kapitel 4.2.8)

Hauptschiitz 1 = Not Aus (Kreis 1)
Unterkuhlerventilator 1

Meldung Spulschaltung aktiv (siehe Kap. 6.4.7)
Abschlammventil

AuRenluftklappe/n geodffnet

Umluftklappe/n gedffnet

TCS OK

DO -8
(X7.16)

nicht belegt

Ventilator Stufe 4

Stoérung Ventilator-/Gruppe 4
Schwachlaststufe 4

Kaskadenstufe 4

Druckerhéhung Anforderung (siehe Kap. 6.1.9)
Vorlagebehalter Anforderung (siehe Kap.6.1.8)
Trockenlauf Warnung

Frost Warnung

Meldung Tur 1 gedffnet

Meldung Winterbetrieb

Hauptschitz = Not Aus

Hauptschitz 2 = Not Aus (Kreis 2)
Olriickfiihrung Magnetventil

Wannenheizung

Unterkuhlerventilator 2

Meldung Tur gedffnet

L2 A 2 7 2 7 T 2 R R R T T

* Werkseinstellung
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43.3

k=%

Analog IN Grundgerat

A) Mogliche Konfiguration

Das Betatigen der Pfeiltaste nach rechts ermdéglicht die Auswahl der folgenden Funktionen:

Eingang
Klemme

Mogliche Funktionen

Al -1
(X4.29)

S 20 20 7 20 7 7 N

Drucksensor 1 (4-20 mA)

Austrittsfuhler 1 (Widerstand KTY 81-210)
Aufienfihler (Widerstand KTY 81-210)
Raumfuhler (Widerstand KTY 81-210)
Leitfahigkeit 1 (4-20 mA)

Stromsensor Hubmotor 1 (0-10 V)
Drehzahl Slave 1 (0-10 V)

Drucksensor 1 (Uber Al-02)*

Austrittsfuh.1 (Uber Al-02)*

nicht belegt

* wenn Analog Eingang 1 defekt ist, kann bei Nichtverwendung des Al- 2 das
jeweilige Signal an Klemme X4.30 angeklemmt werden. Dann muss der
Entsprechende Sensor mit dem Nachsatz ,uber Al-02“ angewahlt werden. Die
Einstellung in Al-2 wird dabei automatisch angepasst.

L7

Al -2
(X4.30)

Drucksensor 2 (4-20 mA)

Austrittsfuhler 2 (Widerstand KTY 81-210)
Eintrittsfihler 1 (Widerstand KTY 81-210)
AuRenflihler (Widerstand KTY 81-210)
Blockflhler (Widerstand KTY 81-210)
Stromsensor Hubmotor 2 (0-10 V)
Leitfahigkeit 2 (4-20 mA)

Drucksensor 1 (4-20 mA)

Austrittsfuhler 1 (Widerstand KTY 81-210)
Rickmeldung Drei-Wege-Ventil (0-10 V)
Stromsensor Hubmotor 2

nicht belegt

Al-3
(X4.31)

L2 20 2 R 7 2 R R L

Drucksensor 3 (4-20 mA)

Eintrittsfihler 1 (Widerstand KTY 81-210)
Auflenfuhler (Widerstand KTY 81-210)
Wannenfihler 1 (Widerstand KTY 81-210)
Sollwertschiebung 1 (siehe Kap. 4.2.4)
Drehzahl Slave 1 (0-10 V, siehe Kap. 4.2.5)
Stromsensor Hubmotor 3 (0-10 V)
Luftfeuchtesensor (4-20 mA)
Wasserstandsensor

Leitfahigkeit

nicht belegt

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




Bedienungsanleitung Controller 09.06.2021 — Version 1.2

(%) thermofin

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 —

thermofin® control system 2. Generation Seite: 56/214

Drucksensor 4 (4-20 mA)

EintrittsfUhler 2 (Widerstand KTY 81-210)
AufRenfuhler (Widerstand KTY 81-210)
Zellenfuhler (Widerstand KTY 81-210)
Sollwertschiebung 2 (siehe Kap. 4.2.4)
Drehzahl Slave 2 (0-10 V, siehe Kap. 4.2.5)
Stromsensor Hubmotor 4 (0-10 V)
Luftfeuchtesensor (4-20 mA)
Ruckmeldung Regelventil Matte 1
Wannenfuhler 2 (Widerstand KTY 81-210)
nicht belegt

Al-4
(X4.32)

S 20 20 2K 7 2 N 70 7 T

die Werkseinstellungen variieren je nach ausgewahltem Geratetyp
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B) Korrekturwerte

Bei zu groRen Abweichungen des angezeigten Istwertes vom tatsachlichen Wert, kann ein
Korrekturfaktor zum Istwert addiert bzw. subtrahiert werden (siehe Beispiele in Bild 18).

Durch das Betatigen des Feldes ,Korrekturwerte® gelangt der Anwender zu folgender Ubersicht:

Bild 18
KORREKTURMERTE 01-0¢
[ Eingang Messwert Korrektur fusgabe | (" @ )
‘ Drucksensor 1 | | 20,13 bar | | 0.20 dp | 2033 bar Korrekturwert
P
‘ Drucksensar 2 | | 17.04  bar | | 0.20 dp | 17.24  bar fur Druck
\_ J
‘ Aulerfohl er | | 24.20 c | | 0.00 “dt 24 .20 °iz
‘ Luftfeuchtesensor || 41,94 %rF| | 0.50 adrF | 42 44 WrF @
Korrekturwert
fur
Temperatur
<= \r
Korrekturwerte
far
\Standardsignale

Alle blauen Felder sind aktiviert und bedienbar.

(1) Korrekturwert fiir Druck in bar / psi

Die Analogeingange fur Drucksensoren werden absolut in bar (dp 2 delta p — Druck)
angepasst.

Editierbar von -1,00 bar bis 1,00 bar

(2) Korrekturwert fiir Temperatur in °C / °F

Bei Temperatureingangen kénnen mithilfe von zwei verschiedenen Messpunkten zwei
dazugehdrige Korrekturwerte ermittelt werden. Damit wird die Kennlinie dem nicht 100%ig
linearen Verlauf der Temperatursensoren angepasst (siehe Bild 19).
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Bild 19
Editierbar von ...bis:

KORREKTIURWERTE TEMPERATUR 01-04

[ Sensor Messpunkt 1 Eorrekturwert 1 Messpunkt 2 Korrekturwert 2 |
MeSSpUnkt 1: -50,00 ... 20,00 °C ‘Temp.l || 0.00 oC H 000 dec H 000 eC H 0.00 dt°C‘
'60,00 70,00 °F ‘Temp.z || 0.00 o H 0.00 dtec H 30,00 °c H 0.00 dt°C‘
Korrekturwert 1: -10,00 10,00 dt°C ‘Temp.S || 0.00 °c H 0.00 dtec H 30,00 °C H 0.00 dt°C‘
-20,00 20,00 dt°F ‘Temp.4 || 0.00@ o H 0.00 dtoc H 30.00 °c H 0.00 dtﬂc‘

Messpunkt 2: 20,00 ... 60,00 °C
70,00 ... 140,00 °F <o
Korrekturwert 2:  -10,00 ... 10,00 dt°C @ .

-20,00 ... 20,00 dt°F

@ Korrekturwerte fiir Standardsignale in %

Analoge Spannungs- oder Stromeingange (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA) werden
prozentual korrigiert.

Editierbar von -5,00 % bis 5,00 %
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4.3.4 Analog OUT Grundgerat

(‘E Das Betatigen der Pfeiltaste nach rechts ermdéglicht die Auswahl der folgenden Funktionen:
Ausgang - .
Mogliche Funktionen

Klemme
=>» Drehzahl Kreis 1 (0-10 V)

AO — 1 =>» Drehzahl Kreis 1 (2-10 V)

(X4.34) = Benetzungspumpe 1 Drehzahl (0-10 V)
= Regelventil 1 (2-10 V)
=> nicht belegt
= Drehzahl Kreis 1 (0-10 V)
= Drehzahl Kreis 2 (0-10 V
= Drehzahl Kreis 1 (2-10 V)
=>» Drehzahl Kreis 2 (2-10 V)
=> Austrittstemperatur Kreis 1 (-50 °C - 0V bis +100 °C - 10 V)
= Regelventil 1 (2-10 V)
= Regelventil 2 (2-10 V)

&3_552) 3 Schwachlaststufe 1, 2-10 V
= Benetzungspumpe 1 Drehzahl (0-10 V)
=>» Benetzungspumpe 2 Drehzahl (0-10 V)
=>» Freikuhler Bypassventil (0-10 V)
=>» Unterkihlerventilator Kreis 1 (0-10 V)
=>» Drei-Wege-Ventil, Verdichter (0-10 V)
= AulRentemperatur (-50 °C > 0V bis +100 °C > 10 V)
=> nicht belegt
=>» die Werkseinstellungen variieren je nach ausgewahltem Geratetyp
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4.3.5 IN/OUT Erweiterungen

Bei Geraten mit erweitertem Funktionsumfang (z. B. thermofin®-Adiabatic-Pad-Kiihler oder
thermofin®-Hybridkihler) sind die digitalen und analogen 1/O’s vom TCS.2 Grundgerat nicht
ausreichend. Sie werden dann mit externen 1/0O Baugruppen Uber CAN-Bus erweitert. Nach dem
Laden der Werkseinstellungen werden diese automatisch an- bzw. abgewahlt. Je nach Bedarf und
Warmetauscher-System kann diese Voreinstellung im folgenden Menl noch angepasst werden.

Geréateeinstellungen > EIN-/AUSGANGE-> IN OUT Erweiterungen

Bild 20

Bild 21

CAN ERWEITERIINGEN

Digital IN Grundgerat

I QUT ERWEITERUMGEMN &L LGEMEIMN

Digital OUT Grundgerat

IN QUT ERWETTERLUMNGEN MATTEMNKUHLER Q-l

Analog IN Grundgerat

Analog OUT Grundgerat

I OUT Erweitenngen

as

A) Erweiterungen Allgemein

Bild 22

Eingéange Ausgange

} }

ERWEITERUNGEN ALLGEMEIN

A

ausgeschaltete

| Werti| atoren 01-08 DI-TDEM | Ein

‘Uentilatoren 01-08 DO-TDAM ‘ Ein,

Module sind / |'n.-'er|tilat-:ren 09-16 DI-TDEM | fus ‘ “n.-'entilatc-ren 09-16 DO-TDAM ‘ AL{J

weil} hinterlegt

|\.-'er|tilat-:ren 17-z4 DI-TDEM | Aus ‘ ‘\.-'entilatc-ren 17-24 DO-TDAM ‘ .D.uer/

und nicht

| Rollos DI-TDEM

| Ein HRD”DS Di-TDAM

‘Ein‘

Erweiterung

L2aufrufbar®

eingeschaltete
Module sind

<

manuell EIN-
und AUS
schalten

blau hinterlegt
und sind
L2aufrufbar®

—
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Im Beispiel in Bild 22 sind alle Erweiterungen sichtbar, die unabhangig vom konfigurierten
Warmesystem sind.

= 8 Ventilatoren werden uber Digitaleingange tberwacht (bspw. ein Thermokontakt
angeschlossen) > Erweiterung Digitaleingange DI-01 bis 08

= flr jeden Ventilator wird eine Stérmeldung Uber den Digitalausgang ausgegeben ->
Erweiterung Digitalausgange DO-01 bis 08

=>» Rollosteuerung DI's und DO’s eingeschaltet

B) Erweiterungen systemspezifisch (z. B. Mattenklhler)

= Wasserventile > Erweiterung digitale Ein- und Ausgange DI und DO

= Erweiterung flr analoge Ein- und Ausgange (Temperatur, rel. Feuchte, Regelventile)

Eingange Ausgange

Bild 23 l l

ERMWELTERIUNGEN MATTENKUHLER.

‘Wasserventile 1 DI—TDEMn ‘ Ein | |Wasserventi|e 1 DO—TDF\Mn | Ein,
1

1,
‘Analog 1 m-TKB*@u.Z@Im] ‘ Aus% |F\nal og 1 AD-TKSM 730 .2i\‘| rrn| ;:uQ|

‘Analog 1 F\I-TAKI ?SD.lﬂu ‘ Aus \| Analog 2 AO-TaAkKM 730 .10 U| Aus L|'/

ausgeschaltete
Module sind
weild hinterlegt
und nicht
»aufrufbar

Erweiterung
manuell EIN-
und AUS
schalten

& <

! \
eingeschaltete Module sind grin markierte Felder bedeuten, dass sie aufgrund des
blau hinterlegt und sind gewahlten Warmesystems dauerhaft eingeschaltet und
»aufrufbar* nicht abwahlbar sind
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C) Belegung Digitale 1/0 Erweiterungen

Durch das Betatigen bspw. des Feldes
,Wasserventile DO" (Bild 24) gelangt der
Anwender in die nachste Ebene, der Belegungs-
und Zustands-Anzeige der jeweiligen 1/O
Baugruppe.

Die griine Markierung zeigt sofort, welche der Ein-
bzw. Ausgange gerade eingeschaltet oder betatigt
(logisch high) sind.

Bild 24

DIGITAL AL

Hauptwasserventil 1

Ertleerungsventil 1

Sperrventil 1

Druckerhdhung 1

Hauptwasserventil 2

Entleerungsventil

Sperrventi| &

as

Druckerhihung 2

D) Belegung Analoge I/O Erweiterungen

Durch das Betatigen bspw. des Feldes
»<Analogmodul AI/AO-KSM* gelangt der Anwender
in die nachste Ebene, der Zustandsanzeige der
jeweiligen I/O Baugruppe.

Hier ist die aktuelle Konfiguration der analogen
Eingange (Al-05 bis Al-10) auf dem
Erweiterungsmodul zu sehen. Neben der
Bezeichnung und der jeweiligen Einheit ist der
gemessen Wert auf der rechten Seite ablesbar.

Bild 25

ANALOG_EINGANGE 05-10

[ Eingang

Bezei chnung Einheit Messwert |

| AL-05

. Fhysilk
Riickrneldung Regel v, Matte 1 T 0.0 Y |

| AL-06

N Fhysilc
Riickrneldung Regelv. Matte 2 EET] 0.0 Y |

AL-07

Feuch.
Luftfeuchte T 0.0 ot F |

Aulenternperatur }—KTYF_{ 0.0 “C |

AL-10

AL-08 |

| AL-09

Tern|
K frei
nicht belegt = -
nicht bel egt }f;+{ - nn |

IMp

KORREKTURWERTE @

Siehe 1.1.1E) ,Korrekturwerte“

Durch das Betatigen der Pfeiltaste rechts
wird die Belegung der Analogausgange
(AO-03 bis 06) und deren aktueller Wert
angezeigt.

Bild 26

ANALOG )
| 4003 | adiabatikverti] 1 | 00 % |
| 404 | adiabatikverti] 2 | 00 % |
| AD-05 | nicht belegt | Y |
| AD-06 | nicht belegt | Y |
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Eine Handbedienung der Ausgange ist in diesem Untermenu nicht moglich. Diese sind
funktionsbezogen im jeweiligen Untermenl bedienbar (bspw. Ventile oder Pumpen im Menu
.Nassbetrieb” — siehe Kapitel 5.7.1,Nass*).

E) Korrekturwerte Erweiterungen

Annlich, wie bei den Analogeingdngen am Grundgerat TCS.2,

(siehe Kapitel 4.3.3 ,Analog IN

Grundgerét®) kénnen fur die Eingdnge einer analogen Erweiterung Korrekturwerte eingegeben
werden. Durch das Betatigen des Feldes ,Korrekturwerte® (siehe Bild 25) gelangt der Anwender in

folgende Ubersicht:

Bild 27

KORREKTURMYERTE 05-10

[ Eingang Messwert Karrektur fusgabe | @

‘ RM Regelv, Matte 1 ‘ ‘ Q.00 Yo ‘ 0.00 @ Yo | 0.00 % | Korrekturwerte
‘ RM Regelv, Matte 2 ‘ ‘ Q.00 Yo ‘ 0.00 QI a 0.00 % fur

‘ Luftfeuchts ‘ ‘ 0.00 %rF‘ ‘ o0t | 0.00 %rFl Standardsignale
‘ AulBertennperatur ‘ ‘ 0.00 & ‘ ‘ 0.00 C_D odt | | 0.00 °C |

‘ ni cht bel egt ‘ ‘ e nn ‘ - Ql , T @

‘ ni cht bel egt ‘ ‘ -y nn ‘ - nn | , nin | Korrekturwerte

far
Temperaturen

Alle blauen Felder sind aktiviert und bedienbar.

(1) Korrekturwerte fiir Standardsignale in %

Analoge Spannungs- oder Stromeingange (0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA) werden
prozentual korrigiert.

Editierbar von -5,00 % bis 5,00 %
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(2) Korrekturwerte fiir Temperaturen in °C / °F

Bei Temperatureingangen konnen mithilfe von zwei verschiedenen Messpunkten zwei
dazugehdrige Korrekturwerte ermittelt werden. Damit wird die Kennlinie dem nicht 100%ig
linearen Verlauf der Temperatursensoren angepasst (siehe Bild 28).

Editierbar von ...bis:

Messpunkt 1:

Korrekturwert 1:

Messpunkt 2:

Korrekturwert 2:

Bild 28

KORREKTURVWERTE TEMPERATLR 05-10

[ Sensor Messpunkt 1

Korrekturwert 1 Messpunkt 2 Korrekturwert 2 |

'50,00 20,00 OC |Temp.8 || 0.00

-60,00 ... 70,00 °F
-10,00 ... 10,00 dt°C
-20,00 ... 20,00 dt°F

20,00...60,00 °C
70,00 ... 140,00 °F
-10,00 ... 10,00 dt°C

°C

0.00 dt°C || 30.00 °C || 0.00 dt"C‘

(£

-20,00 ... 20,00 dt°F

4.4 \Ventilator/en / Einstellung/en

4.4.1

4.4.2

4.4.3

444

445

4.4.6

4.4.7

448

IRNNNY

Bild 29

VENTILATOR, EINSTELLUMNGERN

Ansteusrung EBM Modbus

1 \ 449

1| 4.4.10

4.4.11

} 4412

4] [»]
| Direhri chtung | G ‘ | Gergteanzahl

|\.-'enti|at0ranzahl pro Gerat | z ‘ |\.-'er|ti|at0ranzahl Alarm [/ kreis
|Maxdreh2ahl o | 100.0 ‘ |N0t| auf

| vindrehzshi | 0o | |netladrehan = 50.0
|Gren2dreh2ahl srmin | 1250 ‘ |N0t| aufverzdgerung Sek ., 20.0
|Nenndrehzahl U/mnin | 2500 ‘

| Wenti| atorreihen | 1 ‘

4413

i
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Je nach Art der Ventilatoransteuerung andern sich die dafir notwendigen Parameter (siehe Bild 29).
Bei der Ansteuerung ,Stufenschaltung” bzw. ,0 — 10 V DC* werden diverse Einstellmdglichkeiten
ausgeblendet und ein weiterer eingeblendet [siehe Kapitel 4.4.15 ,Anzahl Stéreingénge” (Bild 30)].

Bild 30

YENTILATOR EINSTELLINGEN

Kl Ansteuerung 0 - 10V DC [ p|
‘Drehrichtung | O’ ‘ ‘Geréteanzahl 1 ‘
‘ enti| atoranzahl pro Gerat | 4 ‘ ‘ Wentil atoranzahl Alarm / Kreis 1
‘Maxdrehzahl U | 100.0 ‘ ‘F\nzahl Stéreingange

| vingrehzahl = | 0o | [notast Ein

|

IEN

] |[+—Cs)
| &n |

‘ Werti | atorrei hen | 1 ‘ @ .=

441 Ansteuerung der Ventilatoren

Hier wird die Sollwertquelle der Ventilatoren bestimmt. Es gibt folgende Méglichkeiten zur Auswahl:

Sollwertquelle

Erklarung

Ansteuerung EBM
Modbus*

Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach ebm-Papst
Spezifikation geschrieben und gelesen. Zum Einstellen der
Kommunikationsparameter siehe Kapitel 4.5 ,GLT

(Gebéudeleittechnik) Bussystem®,

Ansteuerung ZA Modbus

Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach Ziehl-Abegg
Spezifikation geschrieben und gelesen. Zum Einstellen der
Kommunikationsparameter siehe Kapitel 4.5 ,GLT

(Gebéudeleittechnik) Bussystem®,

Ansteuerung EBM Modbus
wireless

Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach ebm-Papst
Spezifikation geschrieben und gelesen. Die Datenibertragung wird
anstatt eines Signalkabels durch das TCS-Wireless-System
realisiert. Zum Einstellen der Kommunikationsparameter siehe
Kapitel 4.5 ,GLT (Gebé&udeleittechnik) Bussystem"”.
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Sollwert, Status- und Stérmeldungen werden via Modbus
Ubertragen. Hierbei werden alle Register nach Ziehl-Abegg
Ansteuerung ZA Modbus | Spezifikation geschrieben und gelesen. Die Datenlibertragung wird
wireless statt eines Signalkabels durch das TCS-Wireless-System realisiert.
Zum Einstellen der Kommunikationsparameter siehe Kapitel 4.5
,GLT (Gebéaudeleittechnik) Bussystem"”.
Der Sollwert wird Gber ein analoges 0 — 10 V DC Normsignal
Ubertragen. Die Stérmelde-Relaisausgange der Ventilatoren werden
auf einen Digitaleingang gelegt. Bei bis zu 4 Ventilatoren ist dies auf
dem TCS-Grundgerat moglich (DI-5 bis DI-8) siehe auch Kapitel
4.3.1 ,Digital IN Grundgerét”. Bei mehr als 4 Ventilatoren werden
keine Digitaleingange auf dem TCS-Grundgerat verwendet, sondern
eine bzw. mehrere digitale CAN Erweiterungen (siehe auch Kapitel
4.3.5 ,IN/ OUT Erweiterungen®).
Es werden ungeregelte AC-Ventilatoren verwendet, welche in bis zu
12 Stufen mit einer Schutzschaltung tber Digitalausgange
angesteuert werden. Bei bis zu 4 Ventilatorgruppen bzw. ext.
Storeingangen ist dies auf dem TCS-Grundgerat moglich (DI-5 bis
DI-8) siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgerét*. Bei mehr als
4 externen Stéreingangen werden keine Digitaleingange auf dem
TCS-Grundgerat verwendet, sondern eine bzw. maximal zwei
digitale CAN Erweiterungen (siehe auch Kapitel 4.3.5 ,,IN/ OUT
Erweiterungen”).

Ansteuerung 0 — 10 V DC

Stufenschaltung
= Kap. 5.7.7

* Werkseinstellung

4.4.2 Drehrichtung
Diese Funktion ermdglicht es dem Anwender, angesaugtes Laub oder sonstige Verunreinigungen
durch Drehrichtungsumkehr der Ventilatoren vom Warmeaustauscher wegzublasen. Die

Ansteuerung erfolgt Uber Klemme bzw. Bus. Siehe auch Kapitel 4.2.9 ,Ansteuerung
Drehrichtungsumkehr” bzw. 5.6.6 ,,Drehzahl Drehrichtungsumkehr (DRU)*

Folgende zwei Mdglichkeiten stehen zur Auswahl:
o Rechtslauf im Normalbetrieb. Sobald ,Drehrichtungsumkehr® aktiviert

ist, dreht der Ventilator links herum.

O Linkslauf im Normalbetrieb. Sobald ,Drehrichtungsumkehr® aktiviert
ist, dreht der Ventilator rechts herum.

* Werkseinstellung
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4.4.3 Ventilatoranzahl pro Geriat

Anzahl der installierten Ventilatoren im Gerat. Auswahimdglichkeiten sind:
einreihig: 1-12 Ventilatoren zweireihig: 2-24 Ventilatoren

Werkseinstellung: 1/ 2 Ventilatoren, je nach gewahltem Warmesystem

4.4.4 Maxdrehzahl in %

k=%

nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®)

Prozentuale Drehzahl-Obergrenze bezogen auf die Grenzdrehzahl. Der Regler gibt maximal diesen
eingegebenen Wert aus.

Werkseinstellung: 100 %

Grundsatzlich kann die prozentuale Begrenzung des Drehzahlausganges auch tber den Bus
gesendet werden (Einstellmdglichkeit von 10...100 %). Dabei bildet der im Meni
eingetragene Wert immer die obere Grenze. Wurde bspw. die Maxdrehzahl im Menu auf 80
% begrenzt, kann Uber den Bus ein Wert von 10 ... 80 % gesendet werden. Befindet sich der
gesendete Wert aulierhalb des zuldassigen Bereiches, bekommt der Anwender eine Meldung
+~Werte aulerhalb des =zuldssigen Bereiches®. Bleibt das Register unbeschrieben
(Registerwert: 0), gibt es auch keine Fehlermeldung.

k=

Register Registerwert (INT) Maxdrehzahl in %
12 100 ... 1000* 10,0 ... 100,0 %*
.Maxdrehzahl Tag® 0 ... ,0%

* Ein Registerwert von 1000 (2 100 %) ist maximal moglich, wenn der eingestellte Wert im Menu ,Sollwerte*
ebenso auf 100 % steht. Ist dieser Wert niedriger, so stellt dieser die Obergrenze fur den Uber den Bus
gesendeten Wert dar.

4.4.5 Min. Drehzahl in %

k=%

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®).

Prozentuale Drehzahl-Untergrenze bezogen auf die Grenzdrehzahl. Der Regler gibt minimal diesen
eingegebenen Wert aus.

Werkseinstellung: 0 %
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4.4.6 Grenzdrehzahl in U/min

‘i? Nicht angezeigt bei Stufenschaltung oder Ventilatoransteuerung 0 — 10 V DC (siehe auch
= Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®).

Maximale Drehzahl-Obergrenze bei 100 % Ansteuerung, welche in den EC-Ventilator geschrieben
wird (siehe auch Kapitel 4.4.14 ,Parameter in Ventilator schreiben” Absolute GréRe in U/min.)

Werkseinstellung: 1250 U/min

Obergrenze: Nenndrehzahl des Ventilators

4.4.7 Nenndrehzahl in U/min

¥ Nicht angezeigt bei Stufenschaltung oder Ventilatoransteuerung 0 — 10 V DC (siehe auch
= Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®).

Nicht editierbare, gestempelte Drehzahl auf dem Typenschild des Ventilators, die direkt tber Bus
ausgelesen wird. Absolute Grofde in U/min.

Werkseinstellung: 2800 U/min

4.4.8 Ventilatorreihen

Festlegung, in wie vielen Reihen die Ventilatoren angeordnet sind. Minimal eine, maximal zwei
Reihen.

Werkseinstellung: 1 / 2 Ventilatorreihen, je nach gewahltem Warmesystem

449 Geriteanzahl

Anzahl der installierten Gerate, die durch diese TCS gesteuert und geregelt werden sollen.

Werkseinstellung: 1 Gerat

4.410 Ventilatoranzahl Alarm / Kreis

In diesem Parameter wird die Mindestanzahl der gestdrten Ventilatoren eingegeben, um einen Alarm
(DO-2, Alarm > hohe Prioritat) auszuldésen. (DO-2 fallt ab)
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Unter der angegebenen Anzahl an gestorten Ventilatoren wird lediglich eine Warnung erfasst und
der Digitalausgang 1 (DO-1, Warnung - niedrige Prioritat) fallt ab.

Untergrenze: 1 *
Obergrenze: Installierte Ventilator Anzahl im Gerat

* Werkseinstellung

4.411 Notlauf

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®).

k=

Fir den Fall eines Ausfalles der Signalquelle installierter Ventilatoren gibt es im EC-Ventilator eine
Notlauffunktion. Sie ist unabhangig vom TCS oder vorgelagerten Steuerungen und muss im EC-
Ventilator aktiviert (parametriert werden). Die im Ventilator integrierte Elektronik tUberwacht die
Buskommunikation bzw. die Signalhéhe des Analogsignals.

Bricht die Buskommunikation oder das Analogsignal ab und braucht langer, als die eingestellte Zeit
(4.4.13 ,Notlaufverzégerung®), wird durch die interne Elektronik im Ventilator die Notlaufdrehzahl
aktiviert. Die H6he wird im folgenden Parameter festgelegt: 4.4.12 ,Notlaufdrehzahl in %"

Ein Notlauf bei Uberwachung des Analogsignals kann dann nur mit Ansteuerung tber 2 ...
10 V erfolgen. Fallt das Analogsignal unter 1,9 V wird die Notlaufdrehzahl nach der
eingestellten Wartezeit aktiviert.

k=

Mogliche Einstellungen: AUS
EIN *

* Werkseinstellung

4.4.12 Notlaufdrehzahl in %

e

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 ,,Ansteuerung der Ventilatoren®)

Einstellbare Drehzahl in Prozent bei Verlust der Signalquelle. Dieser Wert bezieht sich auf die
Maxdrehzahl (siehe Kapitel 4.4.4 ,Maxdrehzahl in %").

Mogliche Einstellungen: 10 bis 100 % der Maxdrehzahl

Werkseinstellung: 50 %
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4.413 Notlaufverzégerung in Sekunden

k=

Nicht editierbar bei Stufenschaltung (siehe auch Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®)

Wartezeit bei Verlust der Signalquelle bis Notlauf aktiviert wird.

Mogliche Einstellungen: 5 bis 60 Sekunden

Werkseinstellung: 20 Sekunden

4.414 Parameter in Ventilator schreiben *

* Dieser Button bzw. diese Funktion ist nur bei einer Ventilatoransteuerung tiber Modbus

sichtbar.

Sind alle Einstellungen und Anderungen getatigt, missen diese in den Ventilator
geladen werden. Hierzu muss die Taste ,Parameter in Ventilator schreiben® (siehe links)
betatigt werden. Daraufhin 6ffnet sich das folgendes Hinweisfenster:

Bild 31

HINWELS

(‘_? Alle weiteren Schritte haben Einfluss auf die

Funktion des Gerates und konnen diese stark

ACHTUNG beeintrachti N hult q
Das urbefugte Andern der Yertilator Parameter eeintrachugen. ur gesc u__es oder
bzw.-Adressen kann die Furnktion des Gerates stark eingewiesenes Personal sollte hier Anderungen
beeintrachtigen.
Bitte halten Sie RUcksprache mit dem Anlagenbauer, vornehmen.
Yent, Parameter andern | Werkspar‘q[neter andern |

A) B)

4= B)Das Andern der Werksparameter (Ventilator
@I Adressen usw.) ist nur mit dem Hersteller-
Passwort mdglich (siehe auch Kapitel 2.4.1

,Hersteller-Passwort*).
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A) Ventilator-Parameter andern

Hier wird das konfigurierte Gerat

Bild 32

VENTILATOR/EN PARAMETRIEREN

schematisch dargestellt, inklusive

\Nummer und Position des Ventilators.)

welcher beschrieben werden soll.

Textmeldung / Anweisungen

( . . . ) |Uenti|atnrnumrnar
Die Nummer des Ventilators eintragen, | |

‘%QQQQQQQJ

oL 2L Bl bl ol Dhv)

| 1 | ‘Uanti\atnranzahl gesarnt | 14 |

]
w

Um das ,Daten Laden“ zu starten, muss der Bus angehalten werden. Dazu die ,Stop“ Taste

betatigen.

Bild 33

YENTILATOR/EN - PARAMETRIEREMN

{999@9@@}

Pk ol DA ol ol

|\.l'errti|aturnurnmer | i | ‘\.l'arrti\aturanzah\ gesant | 14 |
£

[ LY)7 ]

b ‘aden s : I @

Bild 34

EY e

S DBeBBDD

| 3 | |Uenti|atnranzahl gesant | 14 ‘

| Weritil atornurnrnes

]
‘ Daten laden ist aktiv ‘ % @
N

Sobald der Bus N gestoppt wurde,
erscheint das @@ Symbol: ,Parameter in
Ventilator schreiben®. Nach Betatigung startet
der Vorgang. Alle in Kap. 4.4 ,Ventilator/en /
Einstellung/en werden in den Ventilator
geschrieben.

Die Statusleiste zeigt dabei den Fortschritt des
Ladevorganges.

Farbcodes Ventilatoren:

Rot: Parametrierung fehlerhaft, bitte auf
Textmeldung achten und beheben. Der
Ladevorgang wird gestoppt. Mit dem ,Haken"
bzw. ,Quittier*-Button wird der Vorgang
fortgesetzt. > Vorgang widerholen.

(Moglicher Fehler: Grenzdrehzahl ist grof3er als
Nenndrehzahl; Kommunikation unterbrochen;
am Ventilator liegt keine Spannung an)

Grin: Parametrierung erfolgreich.

Weil: Ventilator wurde noch nicht parametriert.
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k=

Beim Verlassen des Menus wird der Bus automatisch wieder auf RUN gesetzt.

B) Werksparameter andern

Q Der Zugang zu diesem Bereich ist dem Hersteller vorbehalten und mit dem Hersteller-
= Passwort geschitzt.

In dieser Ebene kann der Ventilator nicht nur parametriert (wie unter A), sondern auch neu adressiert
bzw. die Adresse auf Werkszustand zurtickgesetzt werden.

Bild 35
. ararmetrierung un ressierung manue
(O Funktionsauswahl r— Paramelr < Adress ! t
| Wentil atornurmer alt ‘ 1 | | Wenti | stornurnmer neu | 11_J
| Grenzdrehzahl U/min-soll ‘ 1250 | |Grenzdrahzahl U#rnin-Tst | ] \
@ Eingabe Ventilatornummer alt / neu [ ot aareheah 2%-soll | 50 | [nottagreneonl uminis | o |
| Motl aufverztgerung Sel.-Soll ‘ 20 | |N0t| aufverzdgerung el .-Ist | a ‘
ventil atoranzahl gesamt. E ‘
]
Textmeldungen / Hinweise oo oo St @ .ﬂ

(1) Funktionsauswahl:

= ,,Parametrierung und Adressierung manuell*
- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.

- Die mit Hand (siehe @) eingegebenen Adressen werden in den Ventilator
geschrieben.

= ,,Parametrierung und Adressierung automatisch”

- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.

- Die Ventilatoren werden neu adressiert. Dabei wird nach jedem erfolgreichen
Adressiervorgang die ,Ventilatornummer neu‘ (siehe (2)) automatisch weiter
gezahlt. Beginnend bei 1 bis zur editierten “Ventilatoranzahl pro Gerat* (siehe
Kapitel 4.4.3 ,Ventilatoranzahl pro Gerat").

= ,Ventilator/en - nur Parametrierung“

- Alle in Kap. 4.4 (Ventilator/en / Einstellung/en) eingestellten Parameter werden in
den Ventilator geschrieben.

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 09.06.2021 — Version 1.2

(%) thermofin

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 —

thermofin® control system 2. Generation Seite: 73/214

- Die jeweils eingestellte Adresse wird nicht verandert.

= ,.Ventilatoradresse/n zuriicksetzen*

- Die Adressen aller am BUS angeschlossenen und mit Spannung versorgten
Ventilatoren werden auf ,Werkseinstellung“ zurliickgesetzt.

Um die jeweils in @ gewahlte Funktion zu starten, muss der Bus angehalten werden. Dazu die
~otop“-Taste betatigen (siehe Bild 36).

Bild 36

VENTILATOR/EN _PARAMETRIEREN/ADRESSIEREN Sobald der Bus gestoppt wurde, erscheint das
[4] _Parametrierung und Adressierung automatisch [ B Symbol: ,Parameter in Ventilator schreiben®.
| Wentil atornurnmer alt | 1 ‘ | Wertil atornummer neu | 8 |
|Granzdrehzahl U#rnin-Soll | 1250 ‘ |Grenzdrehzah\ U/Arnin-Ist | 0 | NaCh Betatlgung startet dle |n @
| Motl aufdrehzahl % -Soll | 50 ‘ | Motl aufdrehzahl U/min-Ist | 0 | gewahlte Funktlon \-‘g. aUSgerhI’t
|N0t|aufver25gerung ek -Zall | z0 ‘ |Ncrt\ aufverzigerung Sel,-Ist | n] | B

entil atoranzahl gesa . . . . f
!V et we | ¢ | ! 4 Die Statusleiste zeigt dabei den Fortschritt des
- DEUEEE| e
(T

Y

Beim Verlassen des Ments wird der Bus automatisch wieder auf RUN gesetzt.

k=

4.4.15 Anzahl Storeingange

k=%

Nur bei Ansteuerung mit 0-10 V DC und Stufenschaltung wirksam.
Editierbare Anzahl der digitalen Eingange, die eine OK-Meldung bzw. Stérung riickmelden. Diese
kénnen wie gewiinscht von einem einzelnen Ventilator oder deiner Gruppe in Reihe geschalteter

Meldekontakte belegt werden.

Obere Grenze: Ventilatoranzahl im Gerat (max. 1 Stéreingang pro Ventilator)

Untere Grenze: 0 Stéreingange
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4.5 GLT (Gebaudeleittechnik) Bussystem

Im oberen Teil des MenUs wird das gewiinschte Bussystem ausgewahlt. Im unteren Teil erscheinen
alle notwendigen Parameter fiir die jeweilige Kommunikationsart.

Auswahl
Bussystem

Kommunikations-
parameter

Modbus
Reset (neu
initialisieren

Bild 37
GLT- KOMMUNIKATION
Kl Modbus RTU e
T{ r Baudrate = 19200 baud T}% ............
4] Parity = no )|
| Slave Hurmmer | 1 || stopmbits | |
‘Datenlaenge ‘ a | ‘Star‘tparameter ‘ a ‘

<5
2 Gl

4.51 Modbus RTU

i_:? Die Einstellungen von Baudrate, Paritat und Stopp-Bit miissen in Ubereinstimmung mit den
= Werten des ,Masters® erfolgen. Folgende Kommunikationseinstellungen sind editierbar:

Baudrate:

Paritatsbit:

Slave-Nummer:

Datenlange Bits:

1200, 2400, 4800, 9600, 19200 baud

no - keine Paritat
Even - gerade Paritat
Odd - ungerade

Bei aktivierter Paritatsprifung (Even oder Odd), entweder durch Auswahl von
gerader oder ungerader Paritat, wird die Menge aller ersten im Dateninhalt aller
Ubermittelten Charaktere gezahlt. Das Paritatsbit wird dann als ,0“ oder ,1¢
gesetzt, um als Ergebnis ein gerades oder ungerades Resultat an 1. zu
erzeugen.

Hier die gewilnschte Slave-Gerateadresse eingeben, die vom Master
angesprochen werden soll (1 bis 247). Die Adresse 0 ist flir den Rundrufbetrieb
reserviert.

Lange der zu Ubertragenen Daten-Bits. Enthalt die zu Ubertragende Information.
Dieses Feld wird unterteilt in Register, Anzahl zu Ubertragende Register und
gegebenenfalls in ausgelesene oder abzuspeichernde Information.
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Stopp-Bits: 1 Stopp-Bit wenn die Paritat genutzt wird; 1 oder 2 Bits, wenn keine Paritat
genutzt wird.

Startparameter: Abweichend zur Festlegung durch das MODBUS Protokoll verwenden manche
Unterstationen die MODBUS-Register-Startadresse im MODBUS Telegramm
auf der Leitung beginnend ab "1" anstelle beginnend ab "0".

452 Modbus TCP

W Siehe auch Kapitel 5.8 ,Netzwerk-IP*

IP-Adresse: Werkseinstellung: 172.25.10.10
Netzmaske: Werkseinstellung: 255.255.255.0
Standard Garetway: Werkseinstellung: 0.0.0.0

TCP Server Port: Werkseinstellung: 502
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4.6 Zusatzfunktionen

Abweichend vom Standard gibt es diverse Funktionen und Einstellebenen, die in folgendem
Untermenl aufgelistet sind. Alle nicht aktivierten Funktionen sind ausgegraut (mit weillem

10.2

Hintergrund).
Bild 38
ZUSATZELINKTIONEN
4.61 | MNASSEINSTELLUNGEN ||  1solERkUHER |
4.6.2 | RESET ZAHLER | |
@—b | KALTEMITTEL | |
464 = || FREIKUHLER | |
4.6.5 | scHwacHLAST | |
4.6.6 | ROLLOSTEURRUNG || |
@
4.6.1 Nasseinstellungen

Dieser Menupunkt ist nur bei benetzten oder befeuchteten Geraten anwahlbar (blau hinterlegt).

Nahere Erlauterungen und Bedienhinweise siehe:

- Kapitel 6.1 ,Anpassungen in: Geréateeinstellungen = Zusatzfunktionen -
Nasseinstellungen Bespriihung*

- Kapitel 7.1 ,Anpassungen in: Geréteeinstellungen 2> Zusatzeinstellungen >
Nasseinstellungen Matte*

- Kapitel 9.1 ,Anpassungen in Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen ->
Befeuchtungssystem®

- Kapitel 8.1 ,Anpassungen in Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen ->
Nasseinstellungen Verdunster®
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4.6.2 Reset Zahler

Das Ricksetzen aller installierten Verbrauchs- und Betriebsstundenzahler ist dem Hersteller
vorbehalten. Erst nach der Eingabe des entsprechenden Passwortes wird das Feld ,Zahler Reset”
im Menu ,Zusatzfunktionen“ (Bild 38) blau hinterlegt und ist anwahlbar. Der Anwender gelangt in
folgendes Fenster (Bild 39).

Eine reine Anzeige dieser Zahler ist im Hauptmenu - ,Zahler” zu finden. Dieses Menu hat keinen
Passwortschutz und ist somit frei zuganglich. Siehe auch 5.3 ,Zé&hler*.

Bild 39
RESET Z&HLER
Betriebsstunden Massstufe 1 1241 h ” Reset ‘
Betriebsstunden MNassstufe 968 h ” Reset ‘

Betriebsstunden MNassstufe

P ] L] B2

|
|
| Betriebsstunden MNassstufe
|
|

3825 m*

‘ Reset ‘

G &

Alle ausgegrauten Anzeigen sind inaktiv und werden nicht benutzt.

Frischwasser Verbrauch
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4.6.3 Kaltemittel

Dieser Untermenupunkt ist nur dann anwahlbar (blau hinterlegt), wenn als Geratetyp ein Verfllissiger
angewahlt wurde.

Bild 40
KALTEMITTEL
A) =y ireis 1 | [4] R717 )|
T eis2 | 4] R134a [ p|
\ Kreis 3 ‘ | nicht belegt |
F\ Kreis 4 ‘ | nicht belegt |
Druckmessbereich ‘ 400 ‘ bar ‘
l*Absolut Korrektur ‘ 1013 ‘ bar ‘ @

A) Auswahl Kaltemittel / mogliche Typen

Im Menu sind bis zu 4 verschiedene Kaltekreislaufe einstellbar (hier als Beispiel ein zweikreisiges
Gerat). FUr jeden Kreis kann separat das entsprechend genutzte Kaltemittel ausgewahlt werden. Der
Kreis 3 und 4 wird ebenfalls auswahlbar gemacht, indem der Anwender im Untermeni ,,Analog IN*
dem Eingang 3 bzw. 4 einen weiteren Drucksensor zuweist.
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Folgende Kaltemittel konnen vom Anwender ausgewahlt werden:

Kaltemittel Name

R22 HFCKW (chlorhaltig, teilweise halogeniert)

R717 Ammoniak NHs (Einstoff, Natlrliches Kaltemittel)
R134a FKW / HFKW (Einstoff, chlorfrei)

R404A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R410A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R507 FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R290 Propan (Einstoff, Natlrliches Kaltemittel)

R723 Ammoniak / DME (Gemisch, Naturliches Kaltemittel)
R407C FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R407F FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R744 CO; (Einstoff, Natlrliches Kaltemittel)
R449A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R513A FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)
R422D FKW / HFKW (Gemisch, chlorfrei)

R1234ze HFO (teilhalogenierte Fluor-Olefine)

R1270 Propen (Einstoff, Natlrliches Kaltemittel)

Druck Anzeige in Bar

Sollte ein Kaltemittel eingesetzt werden, welches nicht als Auswahl zur Verfligung steht, so ist die
Einheit ,bar” einzustellen. Alle Anzeigen im TCS erfolgen dann in ,bar absolut®. Ist das verwendete
Kaltemittel hier hinterlegt und es wird es ausgewahlt, so erfolgen alle Anzeigen in °C. Der Istwert ist
dann die Verflussigungstemperatur.

B) Druckmessbereich

Der Standarddruckmessbereich liegt bei thermofin®-Drucksensoren bei 0-40 bar Relativdruck. Sollten
Sie andere Drucksensoren einsetzen, so muss der Druckmessbereich des TCS auf den verwendeten
Drucksensor angepasst werden. Es sind jedoch nur Drucksensoren einsetzbar, deren
Ausgangssignal ein normiertes 4...20 mA Signal ist und deren Nullpunkt sich bei 0 bar Relativdruck
befindet.

Untere Druckmessbereichsgrenze: 5 bar Relativdruck
Obere Druckmessbereichsgrenze: 100 bar Relativdruck
C) Absolut-Korrektur (Luftdruck)
Fir die Umrechnung von Druck in Kaltemitteltemperatur wird nicht der relative, sondern der absolute

Druck benétigt. Daher dient der Luftdruck in hPa (mbar) vom Aufstellort des Gerates als notwendiger
Korrekturwert.

Werkseistellung: 1,013 bar = 1013 mbar (hPa) - Luftdruck Meereshdhe
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4.6.4 Freikiihler

Auswahl der moglichen Ventil-Varianten:

Bild 41 &> 1 x Eintrittsventil, 1 x Bypassventil
Bild 42 - 1 x Drei-Wege-Ventil

Bild 41 Bild 42

FREIKUHLER EINSTELLIUNGEN

| ‘ | Freilihler Bypass- und Eirtritksventil | ’ | ‘ ‘ |

Freikihler Dreiwegeventil @

I 1 I
)

4.6.5 Schwachlast-Einstellungen

Diese Funktion ermdglicht eine stufenweise Abschaltung eines Ventilators oder einer Gruppe von
Ventilatoren bei Niedriglast. Es gibt folgende Mdglichkeiten der Ansteuerung (siehe auch Kapitel
4.2.10 ,Ansteuerung Schwachlastregelung®):

Nicht alle Arten der Ansteuerung haben den gleichen Funktionsumfang. Bei Ansteuerung
uber Klemme und dber BUS ist nur eine zweistufige Regelung mdglich.

k=%

Bei aktivierter Drehrichtungsumkehr (liber Klemme oder BUS) setzt die Schwachlastregelung
fur diese Zeit aus. Alle Ventilatoren sind dann gleichermalien aktiv.

k=%

A) Ansteuerung (Aktivierung)

= Schwachlastregelung ,intern” (die Schaltschwellen fir die einzelnen Stufen werden
vom Programm anhand der Schrittanzahl und des Grenzwertes automatisch berechnet)
2 bis 6 mogliche Stufen

= Schwachlastregelung ,,iiber Klemme*“ (die erste Grundlaststufe bleibt eingeschaltet,
die zweite wird mit DI-6 von extern aktiviert)
2 maogliche Stufen

= Schwachlastregelung ,,liber BUS“ (die erste Grundlaststufe bleibt eingeschaltet, die
zweite wird Uber Bus von extern aktiviert)
2 mdgliche Stufen
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Bei direkter Kommunikation iber MODBUS gelten folgende Werte:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
2 0 Schwachlast TRUE = Anforderung Schwachlast Schreiben
Regelstufe 1 Regelstufe 1 1

4 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 1 aktiv aktiv 16

5 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 2 aktiv aktiv 32

6 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
164 Regelstufe 3 aktiv aktiv 64

7 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 4 aktiv aktiv 128

8 Schwachlast TRUE = Schwachlast Regelstufe 1 Lesen
Regelstufe 5 aktiv aktiv 256

Die Aktivierung dieser Funktionen erfolgt in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.10 ,Ansteuerung Schwachlastregelung®).

B) Editierbare Werte
Ist eine Auswahl der Ansteuerung getroffen, erscheint das Feld ,Schwachlast® im Meni

»<Zusatzfunktionen“ blau uns kann betatigt werden (siehe Bild 43). Der Anwender gelangt in die
»~Schwachlast-Einstellungen®.

Bild 43
Sollwert 250 °C
(Istwert 24 °C 4_‘ @
HANDBETRIER
Digitdlausgang | [Aussentemp. 205 °C {C}}l
ist gesetzt \
thermofin’ E \ @
heat exchangers-Germany

(1) Schwachlast-Regelstufen

Anzahl der gewiunschten Schwachlaststufen (bestehend aus mind. einem Ventilator oder einer
Ventilatorgruppe). Die erste Stufe bleibt immer die geregelte Grundlaststufe, welche nicht
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k=

k=%

k=%

abgeschaltet wird. Wie im Beispiel Bild 43 zu sehen, gibt es bei 4 Schachwachlaststufen eine
Grundlaststufe und drei weitere Regelstufen. Diese sind unter (5) erklart und dargestellt. Die
Anzahl der moglichen Schwachlaststufen hangt davon ab, wie viele Ventilatoren das Gerat
insgesamt besitzt (siehe 4.4.3 ,Ventilatoranzahl pro Gerét").

Bei zweikreisigen Geraten gilt die Anzahl der Schwachlaststufen fiir beide Kreise gleich. Fur
alle Gerate von einreihig bis zweireihig und von 2 bis 24 Ventilatoren gibt es eine genau
festgelegte Zuordnung der Ventilatoren-/Gruppen zu den einzelnen Stufen. Dabei kann es
geratebedingt auch ungleiche Gruppen geben.

Editierbar bei interner Ansteuerung: 2 ... 6 Schwachlaststufen, je nach Anzahl
der Ventilatoren

Editierbar bei Ansteuerung iiber Klemme / BUS: 2 Schwachlaststufen

Werkseinstellung: 2 Schwachlaststufen

Schwachlast-Grenzwert %

Eine Schwachlastregelung findet nur unterhalb dieses Grenzwertes statt. Unterschreitet der
Drehzahl-Sollwert diesen editierten Wert, wird Stufe fur Stufe (je nach Anzahl der Stufen), nach
abgelaufener Ausschaltverzégerung ((4)), abgeschaltet. Oberhalb dieses Grenzwertes werden
die Ventilatoren bzw. Ventilator-Gruppen schrittweise zugeschaltet. Die Zuschaltschwellen
richteten sich nach Anzahl der Regelstufen und dem hier eingestellten Grenzwert.

Siehe folgende Beispiele:

Beispiel 1:
Schwachlast — Geratestufen: 4 (2 3 Regelstufen)
Schwachlast — Grenzwert: 20 %

Zuschaltschwelle: =20 % + (20 % / 3 Regelstufen) = 26,66 % (abgerundet 26 %)

Bei Erreichen eines Drehzahl-Sollwertes von 26 % werden die Regelstufen schrittweise nach
abgelaufener Einschaltverzégerung ((3)) wieder eingeschaltet.

Beispiel 2:
Schwachlast — Geratestufen: 2 (2 1 Regelstufe)
Schwachlast — Grenzwert: 40 %

Zuschaltschwelle: =40 % + (40 % / 1 Regelstufe) = 80 %

Bei Erreichen eines Drehzahl-Sollwertes von 80 % wird die Regelstufe nach abgelaufener
Einschaltverzégerung ((3)) wieder eingeschaltet.
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Editierbar von ... bis: 10...75%

Werkseinstellung: 20 %

@ Einschaltverzégerung pro Stufe (in Sekunden)

Nach Ablauf der hier eingestellten Zeit und bei Erreichung der Zuschaltschwelle werden die
Regelstufen schrittweise zugeschaltet.

Empfehlenswert sind méglichst kurze Zeiten, um einen Uberdruck oder Uberhitzung des
Systems zu verhindern. Die Zeiten sind nach der Inbetriebnahme entsprechend zu optimieren.

k=

Editierbar von ... bis: 1...600s

Werkseinstellung: 60 s

(4) Ausschaltverzégerung pro Stufe (in Minuten)

Nach Ablauf der hier eingestellten Zeit und bei Erreichung des Schwachlast-Grenzwertes
werden die Regelstufen schrittweise abgeschaltet.

Die Ausschaltzeiten sollten mdéglichst lang eingestellt sein, sodass nicht standig zwischen
Schwachlast und normaler Regelung hin- und her geschaltet wird. Die Zeiten sind nach der
Inbetriebnahme entsprechend zu optimieren.

k=%

Editierbar von ... bis: 1... 1440 min

Werkseinstellung: 60 min

@ Anzeige Schwachlaststufen
In Balken werden beide Kreise getrennt angezeigt (siehe Bild 43). Die Unterteilung richtet sich

nach den editierten Schwachlast-Geratestufen ((1)). Gesperrte Stufen sind wei und
freigegebene Stufen sind grin.

C) Schwachlast - Sollwert Ausgabe

= Uber Bus

Standardmafig werden bei Nutzung der Schwachlastregelung alle Drehzahl Sollwerte
uber MODBUS an die Ventilatoren Ubertragen. So ist es auch mdglich, dass einzelne
Ventilatoren bzw. Ventilator-Gruppen an- und abgewahlt werden.
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Y

= Uber Analogausgang

Eine zweite Moglichkeit (bei nicht vorhandener Buskommunikation mit den Ventilatoren)
ist eine Drehzahlausgabe fir zwei Schwachlast-Geratestufen Uber die beiden
Analogausgange vom Grundgerat TCS.2. Folgende Schritte sind notwendig, um diese
Funktion zu aktivieren:

1. Eine Art der Ansteuerung wahlen (Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe
Kapitel 4.2.10 ,, Ansteuerung Schwachlastregelung®).

2. Im Menu ,Ventilator Einstellungen® ,Ansteuerung 0-10 V DC*“ anwahlen (siehe
Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der Ventilatoren®).

3. Im Meni ,Analog OUT Grundgerat® beide Analogausgange auf ,Drehzahl Kreis 1,
0-10 V* bzw. ,Drehzahl Kreis 1, 2-10 V* stellen (siehe Kapitel 4.3.4 ,Analog OUT
Grundgerét®).

Mit diesen Einstellungen arbeitet der erste Analogausgang (AO-1) als Schwachlast -

Grundstufe und der zweite Analogausgang (AO-2) als Schwachlast-Regelstufe.

Demzufolge missen auch beide Analogausgange mit den entsprechenden Ventilatoren bzw.
Ventilator — Gruppen separat verdrahtet werden.
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4.6.6 Rollosteuerung - Einstellungen

? Dieser MenUpunkt ist nur nach Auswahl einer Art der Ansteuerung anwahlbar (blau hinterlegt
E in Bild 38). Erlauterungen zur Ansteuerung siehe Kapitel 4.2.11 ,Ansteuerung “.

Unabhangig vom angewahltem Warmesystem konnen in diesem Untermend installierte Rollladen
konfiguriert werden.

Bild 44

Anzahl der installierten Rollos
ROLLOSTELERLIMNG

{ N\
Drehzahl-Begrenzung bei fahrendem Anzehl Rollos | 2 |
Rollo in % Yentilator Drehizahl wenn Rollos fahren | 1000 % |
\ < Sicherheitsschalter | ALS |
Optional kann eine zusatzliche Laufzeit maximal in Sek. | 180 |

Sicherheits-Abschaltvorrichtung
aktiviert bzw. abgefragt werden. Z. B.

\ eine Sicherheits-Kontaktleiste 0.4. y

<

Wird in der hier eingestellten Zeit der
jeweilige Rollo-Endschalter nicht
angefahren, generiert das TCS eine
Stérmeldung.

. J

Handbedienung / Inbetriebnahme siehe Kapitel 5.7.6 ,,Rollosteuerung Menii*.

4.7 SI/IMP Umschaltung der Einheiten

In diesem Fenster kann das Einheitensystem von Temperatur und Druck unabhangig voneinander
von Sl (internationales Einheitensystem) auf IMP (Angloamerikanische Einheitensystem)
umgeschaltet werden.

Sl IMP
Druck Bar psi
Temperatur °C °F
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HAUPTMENU

Folgende Menlpunkte kénnen im Hauptmenu mindestens aufgerufen werden. Einige
Untermenis bzw. Menlpunkte werden je nach Anlagenkonfiguration und Bedarf
eingefiigt und zur Anzeige gebracht. Menulpunkte, die Uber die Gerateeinstellungen /
Warmesystem nicht angewahlt oder erforderlich sind, werden nicht eingeblendet.

Bild 45

Sollwert 1 250 C
Vl Istwert 1 250 °C
 /

L
’ V Sollwert 2 280 °C
‘Istwert 2 279 "C

thermofin Aussenternp, 243 °C
heat exchangers- Germany Luftfeuchts 444 Sark
L
T i :

TCS 2_A07

‘Mittwoch 02:35:56

i
8
©

Yoo

Bild 46
| IST - WERTE | SOLL - WERTE |
| E/aanzEiGE /HAND || zusaTzrUNKTIONEN |
| | | |
| | |
| ZBHLER | NETZWERK 1P |
| ALARME | ZETT /DATUM |
PW EINGABE LESCHEN ST/IMP @ @

siehe Kap. 4.7 ,SI / IMP
Umschaltung der Einheiten®

Die rechts im Hauptmenid angeordneten Untermenis sind mit einem Parameterpasswort
gesichert. Eingewiesene Personen erhalten dieses Passwort vom Lieferanten des TCS. Siehe
Kapitel: 2.4 ,Passworter*.

k=
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5.1 IST-Werte

Diese Ubersicht (iber die Momentan-Werte der Anlage werden bei Verfliissigern bzw. Riickkiihlern

unterschiedlich angezeigt:

5.1.1 Anzeige bei Verfliissigern
Bild 47
[ Verfl issi gungsdruck \erfl lissi gungsternperatur |
P | Kreis 1 88 bar| | Kreis 1 386 °C | \
Anzeige des | Kkreis 2 64 bar || Kreis 2 286 °C | . Anzeige der
gemessenen daraus
Drucks von bis | ‘ ‘ ‘ resultierenden
Zu vier | ‘ ‘ ‘ Temperatur -
Drucksensoren je nach
\ / Kaltemittel
—___/
Aulenternperatur® 0.0 o E @

Y

siehe Kapitel 5.1.3 ,,Monitor

%

* Die Auldentemperatur wird nur dann angezeigt, wenn ein befeuchtetes oder benetztes Gerat

angewahlt ist.

5.1.2

Anzeige bei Ruckkiihlern

Bild 48

AuBentermperatur

0o

[ Austrittsternperstur Ei ntrittsternper atur |
| Kreis 1 208 °C | | Kreis 1 242 °C |
Standard | Kreis 2 223 °C ||Krels 2 251 °C | Anzeige der
Anzeige der optional
gemessenen gemessenen
Austritts- Eintritts-
temperatur temperatur

= s
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*

Die AuRentemperatur wird nur dann angezeigt, wenn ein befeuchtetes oder benetztes Gerat
angewabhilt ist.

*%

Die Eintrittstemperatur wird nur nach Auswahl eines entsprechenden Eintrittsfihlers angezeigt.
Siehe Menu Geréteeinstellungen - Eingénge | Ausgdnge > Analog IN Auswahl >
»LAnalog IN 3 oder 4 (siehe auch Kapitel ,Analog IN Grundgeréat”4.3.3)

k=

5.1.3 Monitor

Dieses Anzeigefenster ,Monitor” beinhaltet aktuelle Soll- und Istwert-Temperaturen, den
ausgegebenen Drehzahlsollwert, sowie weitere hilfreiche Anzeigen fir Inbetriebnahme und
Wartungszwecke.

Bild 49

[ Sol lwert akt, Istwvert |
| Krels 1K 250 °C | | Kreis 1 255 °C |
| Krels 2 NK 250 °C || Kreis 2 265 °C |
siehe auch
Kapitel 4.4.4
~Maxdrehzahl Maxdrehzahl 1000 94 ‘ Massfreigabe, Stufe - ‘ 1 ‘ z | 3 ‘ 4 | ( . \
in %* siehe auch
Machtbegrenzung 500 94 ‘ Drehri chtungsurnkehr Aus Kap|te| 5.6.6
Drehzahl Kreis 1 A37 G4 .|Q:. .:: .: ,,Drehzah/
siehe auch Dreheahi Kreis 2 288 % @. ™~ Drehrichtungsu

Kapitel 4.2.3
LAnsteuerung
Nachtbegrenz

@ mkehr (DRU)*
——
N\

direktes Umschalten zu Menu: ,Regelparameter maoglich - siehe
Kapitel 5.1.3 ,,Monitor”

* Ausgegraute Funktionen sind in den Gerateeinstellungen nicht eingeschaltet.
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5.2 E /A (Eingange / Ausgange) - Anzeige / Hand

In diesem Untermen findet der Anwender alle digitalen, sowie analogen Ein- und Ausgange vom
Grundgerat (TCS.2) und der CAN Erweiterungen. Nach der Auswahl der Kategorie wird der
momentane Zustand angezeigt. Die Ausgange kénnen auflerdem auf ,Handbedienung“ umgestellt
und betatigt werden. Diese Funktionen sind wahrend der Inbetriebnahme, einer Wartung oder
Fehlersuche aulerst hilfreich.

Bild 50

F

5.2

Digital IN Grundgerst

5.2.2 Digital OUT Grundgerat

fnalog IN Grundgerat

| |
| |
523 ‘ ‘
‘ Analog COUT Grundgerat ‘
| |
| |

5.2.4

i

Auto/Hand Wentilatoren

5.2.5

I OUT Erweiterungen

5.2.6

!

5.2.1 Digital IN Grundgerat

Bild 51
Ubersicht und Zustandsanzeige aller digitalen DIGITAL_FINGANGE 01-08
E|ngange am Grundgerat TC82 | DI-01 | Freigabe extern |
| DI-02 | Sol lwertumschal tung |
Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in [ oros | Necttbesrerzing |
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE [ ores | Reset exiern |
angepasst werden (siehe auch Kapitel 4.3.1 [oves | Sperre Kreis 1 |
LDigital IN Grundgerét"). I pI-o6 I Sperre Kreis 2 I
DI-07 nicht belegt
DI-0&8 Drehri chtungsumbkehr <=
Aktivierte Eingange (+24 V DC am Eingang) | | friehtungsurkeh |@.

werden grin dargestellt (siehe Bild 51 DI-1 und
DI-3).
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5.2.2 Digital OUT Grundgerat

Bild 52
Ubersicht und Zustandsanzeige aller digitalen DIGITAL_
Ausgange am Grundgerat TCS.2. [coor [ warnung = ricarige prioritst (&Y [55]
| Do-0z2 | Alarm = hohe Prioritat ‘@| @
Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in | voss | Betried =]
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE oo | Tes o =
angepasst werden (siehe auch Kapitel 4.3.2 [ coos | oretricrungmbetr v (D) [
,Digital OUT Grundgerat. EX2 ] 25 B[
| Do-07 | vorl agsbehltar Anforderung ‘@| @
| DO-08 | nicht belegt ‘@|

Aktivierte Ausgange (+24 V DC am Ausgang)
werden grin dargestellt (siehe Bild 52D0O-4 und

DO-6). /

Durch das Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste® ) wird der
entsprechende Ausgang in den Handbetrieb umgeschaltet.

Bild 54 Bild 53

DIGITAL_AUSGANGE 01-08 DIGITAL_AUSGANGE 01-08
| Do-01 | Warnung = niedrige Prioritst |@| B’ | Do-01 | Warnung = niedrige Prioritst |@| E’I
| po- | Alarm = hohe Prioritat ) E’ | po-e | alarm = hohe Prioritat &) @
| Do-03 | Betrieb |@| @ | DoO-03 | Betrieh |@| @
| Co-04 | TCS OK |@| @ | Do-04 | TCS OK |@| @
| Do-05 | Drehri chtungsumkehr aktiy |@| B’ | Do-05 | Drehri chtungsurnkehr aktiv |@| @

| Do-06 | Benetzungsvertil |@| @ @ | Do-06 | Benetzungsventi| |@| @ @
| Do-07 | Worl agebehlter Anforderung |§| @ | DQ-07 | ‘orl agebehlter Anforderung |ﬁ| @ @
| Do-08 | nicht bel egt |®| @ .: | Do-08 | nicht belegt |@| @ .:

Es erscheint das Hand-Symbol. =
Nun kann der Ausgang manuell ein- und
ausgeschaltet werden.

Der Ausgang ist nun manuell gesetzt und
ebenfalls grin hinterlegt.

Durch erneutes Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste® S wird der entsprechende

=%

Ausgang wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Er wechselt in den Zustand

zuruck, den er normalerweise im Automatikbetrieb hatte.
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Bild 55
Nutzt der Anwender die Mdglichkeit, einen
bestimmten Ausgang dauerhaft im Solwert 20 u
Handbetrieb zu belassen, so wird dies N
immer auf dem Startbildschirm angezeigt. S@%@Eﬁé@éﬁ% Aussenterp. 326 °C
‘;5’ Diese Funktion kann die Anlagensicherheit R \
i und die ausfallsichere Arbeitsweise des Tcl’tlelrmtg E
Gerates stark beeinflussen! Der Betreiber e
wird deshalb immer darauf hingewiesen, \':_‘.1,‘1";—"—?—1 [TCSQ_A% ] .
dass sich ein Ausgang im Handbetrieb L——.—-—--': [reteg o2z
befindet.

Durch das Betatigen des gelben Hinweis-Fensters gelangt der Anwender direkt in das
entsprechende Untermenu, in dem der Handbetrieb aktiviert wurde (siehe Bild 55).

k=%

5.2.3 Analog IN Grundgerat

Bild 56

Ubersicht und Zustandsanzeige der vier analogen ANALOG_EINGANGE 01-04
. . . Ei ngany Biezei chnun Einheit Messwert
Eingange am Grundgerat TCS.2. e : '

‘ fustrittsfihler 1 }Te—m{ w1l °C |
‘ Austrittsfibler 2 }L{ w2 eC |
‘ Aufenfihler }&{ M4 °C |

Feuch.
5
Luftfeuchtesensor A20roh 42 .8 ot F

AL-01

3

-
gl

AL-D:

3

|
|
Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in |
den Geréteeinstellungen -> EIN-AUSGANGE |l
angepasst werden (siehe auch Kapitel 4.3.3 |
LAnalog IN Grundgerét®).

i

o
4
=

3

-0
AL-0d4

dazugehoérigen Messwert wird aulierdem die
Signalart abgebildet (z. B. KTY, 0-10 V oder 4-20
mA).

Neben der Bezeichnung des Eingangs und dem

Umschaltmdglichkeit der Temperatur von °C in °F
und des Drucks von bar in psi
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5.2.4 Analog OUT Grundgerat

Ubersicht und Zustandsanzeige der zwei
analogen Ausgange am Grundgerat TCS.2.

Die Zuweisung der jeweiligen Funktion kann in
den Gerateeinstellungen -> EIN-/AUSGANGE
angepasst werden (siehe auch Kapitel 4.3.4
~Analog OUT Grundgerét").

Bild 57

SaMGE 01-02

| AC-01 ‘

Drehzahl Kreis 1, 2-10¢ | 21.0 Y |
|

| AD-02 ‘ Austrittsternperatur Kreis 1 | 333

Eine Handbedienung der Analogausgange im Grundgerat ist an dieser Stelle nicht moglich.
Die Ventilatoren (Drehzahl Ausgange 1 und 2) kdnnen im nachfolgenden Untermenu per

k=%

Hand angesteuert werden (siehe Kapitel 5.2.5 ,Auto / Hand — Ventilatoren®). Alle weiteren

Ausgange sind funktionsbezogen im jeweiligen Untermenl per Hand bedienbar (bspw.
Ventile oder Pumpen im Meni ,Nassbetrieb® — siehe Kapitel 6.4.8 ,Handbetrieb®).

5.2.5 Auto/ Hand - Ventilatoren

Zustandsanzeige und Moglichkeit zur Hand-
bedienung der Drehzahl Sollwertausgange von
Kreis 1 und ggf. Kreis 2.

Die tatsachliche Sollwert-Ausgabe kann
hier Uber einen Analogausgang oder den
Bus erfolgen. Je nach Art der Ventilator —
Ansteuerung (siehe auch Kapitel 4.4.1
LAnsteuerung der Ventilatoren®).

e

Durch das Betéatigen der 3 Hand - Auto
Umschalttaste® wird der entsprechende
Ausgang in den Handbetrieb umgeschaltet
(siehe Bild 58).

Bild 58

YENTILATOREN-AUTO/HAND:

Stell grife Ausgabe |

Kreis 1 ‘ | 96.7 o | "’ ‘ 96.7 Yo

| Drehzahl Regel grifie ‘ahl

967 % |

‘ 610 Yo | | a1.0 Yo |

Kreis 2 ‘ | a1.0 % |
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Es erscheint das Hand—Symbol. X Nun kann die

StellgréRe (blau hinterlegt) frei editiert werden.
Die berechnete Regelgrofie aus der Steuerung
bleibt unverandert. Jedoch wird nun die gewahlte
Hand — StellgroRe (siehe Bild 59: 30 %) an den
Drehzahl Ausgang gesendet.

Bild 59

WENTIL ATOREN-AUTC HAND

‘ Drehzahl Regel gréfie

idahl Stell gréfie Ausgabe |

957 Yo | | 957

|
i H?44 °/o|

o || 957 % |

Bd

Durch erneutes Betatigen der ,Hand — Auto Umschalttaste* S wird der entsprechende Ausgang
wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Die StellgroRe nimmt wieder den Wert der
Regelgréfe an.

e

k=%

Nutzt der Anwender die Moglichkeit einen
Drehzahl-Ausgang dauerhaft im
Handbetrieb zu belassen, so wird dies
immer auf dem Startbildschirm angezeigt.
Diese Funktion kann die Anlagensicherheit
und die ausfallsichere Arbeitsweise des
Gerates stark beeinflussen! Der Betreiber
wird deshalb immer darauf hingewiesen,
dass sich ein Ausgang im Handbetrieb
befindet.

Bild 60
Sollwert 250 °C
‘Istwert 305
HAMNDBETRIEB
AnalogaLsgang Sssentermp. 2453 %
ist gesetzt, \
thermoft

heat exchangers-Germ!

e ,

Yoo

[TCS 2_A05

Donnerstag  21:22:04

Clii&]=-

Durch das Betatigen des gelben Hinweis-Fensters gelangt der Anwender direkt in das
entsprechende Untermend, in dem der Handbetrieb aktiviert wurde (siehe Bild 60).
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5.2.6 IN/Out Erweiterungen

Bei Geraten mit erweitertem Funktionsumfang (z. B. thermofin®-Adiabatic-Pad-Kiihler oder
thermofin®-Hybridkihler) sind die digitalen und analogen 1/O’s vom TCS.2 Grundgerat nicht
ausreichend. Sie werden dann mit externen 1/0 Baugruppen tber CAN-Bus erweitert. Je nach Bedarf
und Warmetauscher-System werden diese in den Gerateeinstellungen (siehe Kapitel 4.3.5 ,IN/OUT

Erweiterungen®) aktiviert.

Hier beispielsweise alle mdglichen IN / OUT CAN
- Erweiterungen eines Verflussigers. In den
Gerateeinstellungen aktiviert sind jedoch nur die
Erweiterungen ~Wasserventile DI* und
~Wasserventile DO“. Diese sind blau hinterlegt
und demzufolge ,aufrufbar®.

Durch das Betatigen bspw. des Feldes
~Wasserventile DO“ gelangt der Anwender in die
nachste Ebene, der Zustandsanzeige der
jeweiligen I/O Baugruppe.

Die grine Markierung zeigt sofort, welche der Ein-
bzw. Ausgange gerade eingeschaltet oder betatigt
(logisch high) sind.

Bild 61

FRWETTERLINGEN VERFLUISSTGER

|\.-'entw|at0r 01 bis 03 DI | |\.-'enti|ator 01 bis 03 DO |
|\.l'arrt\|atur 09 bis 16 DI | |\.l'errti|atur 09 bis 16 DO |
|\.-'ant\|ator 17 bis 24 DI | |\.-'enti|ator 17 bis 24 DO |
| Wasserventil e DI | | Wasserventile DO |

¥
@

Bild 62
DIGITAL Al

| DO-41 | Bespribwertil 1 |

| DOz | Bespribwvertil 2 |

| Do-43 | Besprihwertil 3 |

| Do | Besprihwertil 4 |

| DO-45 | Hauptwasserverti| |

| DO-46 | Ertl eerungsvertil |

| DO-47 | ‘orl agebehalter |

| DO-4g | Druckerhdhung | @

Eine Handbedienung der Ausgange ist in diesem Untermenu nicht moglich. Diese sind
funktionsbezogen im jeweiligen Untermenl bedienbar (bspw. Ventile oder Pumpen im Menl

.Nassbetrieb” — siehe Kapitel 5.7.1,Nass*)
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5.3 Zahler

Zur genauen Betriebs- und Verbrauchsdatenerfassung befindet sich in dieser Anzeige eine Ubersicht
der installierten Verbrauchs- und Betriebsstundenzahler inkl. der aktuellen Werte. Dieses Menu hat
keinen Passwortschutz und ist somit frei zuganglich.

Ein Zahler Reset ist dem Hersteller vorbehalten und nur in den Gerateeinstellungen ->
Zusatzfunktionen > ,Zahler Reset” mdglich. Siehe auch Kapitel 4.6.2 ,Reset”.

Bild 63

‘ Betriebsstunden MNassstufe 1 | 1241 h 25 min‘
‘ Betriebsstunden MNassstufe 2 | 9658 h 52 min‘
‘ Betriebestiunden MNassstufe 3 | ‘
‘ Betriebsstunden MNassstufe 4 | ‘
‘ Frischwasser Verbrauch | 3825 m*® 563 | ‘

G &E

Alle ausgegrauten Anzeigen sind inaktiv und werden nicht benutzt.
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5.4 Alarme

Meldungen eines nicht ordnungsgemaflen Betriebszustandes (Warnung) oder einem etwaigen
Alarm werden im Display angezeigt. Dies erfolgt direkt im Startbildschirm unter dem thermofin®
Schriftzug in einem rot-griin-blinkendem Fenster (siehe Kapitel 2.3.1 ,Startbildschirm®).

Alle Meldungen sind gesichert. D.h., dass nach Beseitigung des aufgetretenen Fehlers, bzw. nach
einem selbsttatigen Zurucksetzen einer Stérung, die Anzeige sich nicht von selbst 16scht. Durch das
Betatigen des Stormeldefensters (rot-griin blinkend) oder durch das Hauptmeni -> Alarme gelangt
der Anwender direkt zur Auflistung der aktuell anstehenden Meldungen.

Bild 64

Alarm Kot Geht Meldung Moglichkeit zum
. [5. [31.03.2020 09:58:09] | FoL wertilator 1 |' auf und ab
Nummerierung (& [51.05.2020 09:36:02] W05 Adiabatikvertil 2 Drahthr scrollen
der / [ 7. [31.03 z0z0 09:35:02] W05 Adiabatikventil 1 Crahtbr]
[8. |[31.05.2020 02:35:02] [ M1 Loftfeuchtesensor Drahth]
angelaufenen 5. [5L.05.2020 09:56:02 MOZ Austritbstihler 2 Kurzschl / \
Me|dungen — 10,[31.03 2020 09:38:00( 31 03,2020 09:38:01) MO4 Auferfihler Kurzschlul \h alle
onneurech | | B L e ][N\ Strmeldungen
. 03, 137 03, 137 rucksensor 1 Drahtbruc) .
aufgelistet nach

alt
;/ Fehlercodes, zu
@ finden im Kapitel
11 ,Meldungen,

Warnungen und

/ \. Alarme* )

anstehende

Meldungen

beslté.tigen/ * nur sichtbar bei Siehe Kapitel 5.4.2

quittieren Ventilatoransteuerung Uiber Alarm Historie®
MODBUS -

siehe Kapitel 5.4.1

Die bereits behobenen Warnungen (grau hinterlegt) kdnnen mittels der Taste
quittieren und aus der genannten Liste entfernt werden. Ebenso kann der Anwender die rot
hinterlegen Warnungen (noch aktiv) mit dieser Taste als registriert bestatigen. Damit ist die Stérung
nicht aufgehoben, es wird lediglich die blinkende Anzeige auf dem Startbildschirm ausgeschaltet und
bei einer quittierten Warnung der Ausgang 1 (DO1) wieder aktiviert.

= Neuwert und Erstwertmeldung

Der Warnmeldeausgang (Digital Ausgang 1) ist ein Ausgang mit Erstwert- und Neuwertmeldung.
Das bedeutet Folgendes. Im Gut-Zustand, also dann, wenn keine Storung anliegt, ist der Ausgang
eingeschaltet. Lauft eine Stérung am TCS.2 auf, signalisiert das TCS.2 dies, indem der Ausgang 1
abgeschaltet wird.

Vor Ort befindliches Service- oder Wachpersonal kann diese Stérung auf dem TCS.2 Display
ablesen und mittels Betatigen der Taste quittieren.
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Dadurch wird der Ausgang 1 wieder eingeschaltet und es kann erneut eine weitere Stérung tber ihn
abgesetzt werden, ohne dass dazu die erste Stérungsursache beseitigt werden muss.

Eine erste unwichtige Stérung verhindert durch diese Schaltung nicht die Neumeldung einer
weiteren, womadglich existenziellen, spater auflaufenden Stérmeldung.

Dieser Quittiervorgang kann ohne Einschrankung mehrfach aufeinander erfolgen. Dabei werden
zusatzlich alle Einzelstérungen mit Text, Zeit und Datum in der Alarm Historie
spannungsausfallsicher erfasst (siehe Kapitel 5.4.2 ,, Alarm Historie®).

Selbstverstandlich sind die Meldungen Uber die Ausgange 1 und 2 unabhangig von einer eventuell
vorhandenen Anbindung einer Leitwarte mittels Datenbus an das TCS.2.
5.4.1 Ventilator Betriebsdaten / Status
Diese Funktion &8 im Menii ,Alarme* kann nur angewahlt werden, wenn die verbauten

ﬁ;} Ventilatoren Gber MODBUS angesteuert werden. Nur dann meldet die Elektronik alle Details
B der folgenden Fenster an das TCS.2 zurtck.

Bild 65

Dieses Fenster dient einer allgemeinen Ubersicht

. . |\.-'enti|at0ranzah\ gesamt | 24 | |\.-'enti|at0rnummer | 1 |

der Ventllator BetrlebSdaten |Mindrehzah\ Ufmmin | i} | |Maxdr’ehzahl ufrmin | 1250 |
|So||drehzah| ufrmin | i} | |Istdrehzah| ufrmin | ] |

Unten links im Fenster werden alle gestorten [ecisbostondors [0 | [sensbominaen [ |

Ventilatoren mit einem roten K&stchen angezeigt.

1 mm |Uent||atnrstatus -
(Weil® -> Ventilator OK, rot -> Ventilator Fehler)

Hier im Beispiel weisen derzeit alle 24 ‘“1
Ventilatoren eine Stérung auf. Maximal kdénnen e sesma=a/=a=a=a== =l @
240 Ventilatoren dargestellt werden.

Bild 66

Eine Ebene tiefer @ kann die ausfiihrliche MODBLS-YENTILATOREN STATUS

Ursache der Ventilator Stérung und der ventigtornurrmer [
dazugehorige Fehlercode ausgelesen werden.
Hier im Beispiel F18 rot hinterlegt.

FO3 Phasenausfall F12 Uberstromn / Uberlast Peak, 12T

F4 Masse- Erdschluss F13 Kalibrierfehler Rotorl agesensor \7-\

FOS Endstufe dberhitzt Fi4 Zwischenkreis Uberspannung

F15 Zwischenkreis Unterspannung

F16 Metziberspannung

Um sich den Status des gestdrten Ventilators
anzeigen zu lassen, muss oben rechts die
entsprechende Nummer eingetragen werden.
(siehe Bild ...)

FOZ Motor Oberhitzt F17 Metzunterspannung

FO9 Hall sensor defekt

F10 Motor blockiert

|
|
|
| FO& Kornmuni kati onsfehler
|
|
|
|
|

|
|
|
|
FO7 Wertilator Sarnrmel stérung |
|
|
|
|

F11 Grenzdrehzahl (berschritten
—
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Mit der Taste ,Bestéatigen® werden alle Fehler des ausgewahlten Ventilators quittiert bzw.
geldscht. Durch das Betatigen der Taste i ,alles Bestatigen® werden die
Fehler aller Ventilatoren zurlickgesetzt.

Die Auflistung aller Fehlercodes, deren Bedeutung und Mdglichkeiten der Behebung werden
im Kapitel 11 ,Meldungen, Warnungen und Alarme*“ beschrieben.

5.4.2 Alarm Historie

Bild 67
Alle Meldungen und besondere Betriebsfalle sind AL ARM HISTORIE
in dem Untermenti ,Alarm Historie“ aufgezeichnet. Alamm Datum  Ereignis Meldung
ed |1 [3L.03.2020 11:59:26]_ Geht M4 AuBenfihler Kurzschlub
2. |[31.03.2020 11:59:28 Geht MO01 Drucksensor 2 Drabtbruch

. |(31.03.2020 11:59:28 Geht €01 CAN Modul 20 1
. |(31.03.2020 11:59:28 Seht <01 CAN Modul &

. |[31.03.2020 11:58:26| Kommt M2 Austrittsfihler 1 Kurzschluf
. [31.03.2020 11:59:25)|  Geht M01 Drucksensor 1 Drabtbruch

. [31.03.2020 11:53:23] Kommt || M04 Aufenfihler kurzschluf

. ||31.03.2020 11:59:23]( Kornnk MOl Drucksensar 2 Drabthruch ——

- |[E1.03.2020 11:50:25]_Geht | VodLaufzsit Besprifwertil 4 .

(31032020 11:53:23]|  Geht Vo4l aufzeit Bespribwentil 3

Der jlngste Eintrag befindet sich an oberster
Stelle. Alle Meldungen im Protokoll sind mit
Fehlercode, Text, Datum und Zeit gespeichert.
Durch Betatigen der Pfeil ,Auf und Ab“ Tasten ist
ein Durchlauf durch alle Eintrage maoglich.

= | S | S

=
=)

Alt

[T

Es ist ein so genannter Ringspeicher fir jeweils 200 Eintrage. Sind die Listen mit 200 Eintragen

geflllt, so wird beim Schreiben einer weiteren neuen Eintragung, der alteste Eintrag
geldscht. Die Eintrage in diesen Protokolllisten sind mit dieser Taste I6schbar. Diese
Funktion erfordert jedoch ein Passwort und ist somit dem Hersteller vorbehalten.

5.5 PW (Passwort) Eingabe l6schen

Das TCS.2 verfugt Uber mehrere Zugriffsebenen, in denen diverse Einstellungen und Parameter
angepasst werden kénnen. Diese sind mit unterschiedlichen Passwortern gesichert, um Missbrauch
zu vermeiden.

Wird von einem Benutzer ein entsprechendes Passwort eingegeben, so bleibt es noch 30 Minuten
nach der letzten Displayberihrung aktiv. Ist diese Zeit abgelaufen, wird die Passwort-Eingabe
automatisch geldscht und die Steuerung wechselt auf den Startbildschirm. Mochte der Anwender
nun weitere geschitzte Gerateeinstellungen vornehmen, so muss das daflir notwendige Passwort
(siehe Kapitel 2.4 ,Passwérter”) erneut eingegeben werden.

Méchte der Bediener aus Sicherheitsgriinden das Passwort sofort I6schen, weil er beispielsweise
die Inbetriebnahme beendet hat, kann er mit dies mit der Taste im Hauptment (PW Eingabe I6schen)
tun.
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5.6 Sollwerte

Je nach gewahltem Warmesystem in den Gerateeinstellungen (siehe Kapitel 4.1.1 ,Auswahl
Wérmesystem / Begriffserkldrungen®) kann der Anwender auf diesem Fenster alle dafir relevanten
Sollwerte ansehen und editieren. Siehe dazu die Bild 68 und Bild 69. Dargestellt ist beispielhaft ein
einkreisiger Ruckkuhler und ein zweikreisiger Verflissiger. Wie immer, sind auch hier alle weil3en
Felder Anzeigen und die blauen Felder bedienbar oder einstellbar. Alle grau dargestellten Texte sind
mogliche Funktionen, die in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2
s~Ansteuerung®) oder durch das gewahlte Warmesystem nicht aktiviert sind.

Fir eine genauere Beschreibung der einzelnen Bereiche siehe die folgenden Kapitel:

Bild 68
5.6.1 SOLLWERTE WERFLUISSIC
Sollwerte
i [} i [u]
rockiner | Leis ik [2s0]oc |[kreis 1wr  [450] oc |
— . .
| Krels 2 NK | 250 c||Kkreis2wrR  [450] °C|
— | Alarmwert NK | 500 | °C | | Alarmwert WR | 500 | °C | 5.6.6
5.6.3 Drehzahl
Sollwertschieb Drehrichtungsu
ung | SOLLWERTSCHIEBUNG | | SOLLWERTUMSCH. AT | mkehr (DRU)
—
‘ MNachtbegrerzer ‘ 500 ‘ % | |Drehzah| DRLU ‘ 40,0 ‘ ] ‘
Anzeige Drehzabl Kreis 1 795 B4
Drehza?hl- \ Drehzahl Kreis 2 a2 9 lﬁ <:=
ausgang von
Kreis 1+2
Bild 69
SOLLWERTE VERFLUSSI
s o2 | Kreis 1 K |250] c||Kkeic1wr  [450]°C]
Sollwerte |kreis2 MK | 270 °c||[Kreis2 wR  [490] C | 5.6.5
Verflussiger | Alarrmwert N< | 500 | =C || Alarrwert WRG | 700 =C | Sollwertumschait
ung

5.6.4
Nachtbegrenzu

ng

|SOLLWERTSCHIEELNG | | SOLLWERTUMSCH. AT |
| Nachtbegrenzer [ 450 | % | | Drerzani oru [ 1000] 9 |

Drehzahl kreis 1 on O
Drehzahl Kreis 2 on %

HE S
Jox
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5.6.1

Sollwerte Riickkiihler

Soll- und Alarmwerte fiir ,NK“ — Normale Kiihlung

Sollwert Temperatur* °C:

Editierbar von 0 ... 90 °C

Werkseinstellung: 25 °C

Sollwert Temperatur* °F:

Editierbar von 30 ... 200 °F

Werkseinstellung: 25 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C:

Editierbar von 20 ... 90 °C

Werkseinstellung: 50 °C

Alarm Ubertemperatur** °F:

Editierbar von 70 ... 200 °F

Werkseinstellung: 50 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermaf3en fiir Kreis 1 und 2

aktivierter

g} Bei

Sollwertumschaltung
Sollwertumschaltung®) wird der folgende Sollwert aktiv:

Soll- und Alarmwerte fiir ,,FK“ — Freie Kiihlung'

(siehe Kapitel

422 LAnsteuerung

" Sinkt die AuRentemperatur unter die der Vorlauftemperatur kann die Kihlung ohne den Einsatz der Kaltemaschine

erfolgen.

Sollwert Temperatur* °C:

Editierbar von 0 ... 90 °C

Werkseinstellung: 5 °C

Sollwert Temperatur* °F:

Editierbar von 30 ... 200 °F

Werkseinstellung: 5 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C:

Editierbar von 5 ... 90 °C

Werkseinstellung: 20 °C

Alarm Ubertemperatur** °F:

Editierbar von 40 ... 200 °F

Werkseinstellung: 20 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermafen fiir Kreis 1 und 2

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




Bedienungsanleitung Controller

09.06.2021 — Version 1.2

(%) thermofin

heat exchangers-Germany

Baureihe TCS.2 —

thermofin® control system 2. Generation

Seite: 101/214

5.6.2

Sollwerte Verflissiger

Soll- und Alarmwerte fiir ,NK“ — Normale Kiihlung

Sollwert Temperatur* °C:

Editierbar von 0 ... 90 °C

Werkseinstellung: 25 °C

Sollwert Temperatur* °F:

Editierbar von 30 ... 200 °F

Werkseinstellung: 25 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C:

Editierbar von 20 ... 90 °C

Werkseinstellung: 50 °C

Alarm Ubertemperatur** °F:

Editierbar von 70 ... 200 °F

Werkseinstellung: 50 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermafen fiir Kreis 1 und 2

Q Bei betatigter Sollwertumschaltung (siehe Kapitel 4.2.2 ,Ansteuerung

Sollwertumschaltung®) wird der folgende Sollwert aktiv:

Soll- und Alarmwerte fiir ,,WR*“ — Warme Riickgewinnung?

2 Anlage fahrt bspw. zur Brauchwasser-Erwarmung mit einer deutlich héheren Verflissigungstemperatur. Das Kaltemittel

wird maRgeblich in einem vorgeschalteten Warmetauscher enthitzt, und darf dann im Verflissiger nicht zu weit abgekuhit

werden.

Sollwert Temperatur* °C:

Editierbar von 0 ... 90 °C

Werkseinstellung: 45 °C

Sollwert Temperatur* °F:

Editierbar von 30 ... 200 °F

Werkseinstellung: 45 °F

* bei zweikreisigen Geraten separat fur Kreis 1 und Kreis 2 editierbar

Alarm Ubertemperatur** °C:

Editierbar von 30 .... 90 °C

Werkseinstellung: 20 °C

Alarm Ubertemperatur** °F:

Editierbar von 90 ... 200 °F

Werkseinstellung: 20 °F

** editierter Alarmwert gilt gleichermafen fiir Kreis 1 und 2
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5.6.3 Sollwertschiebung

Oftmals ist es vom Betreiber gewtinscht, den Verflissigungsdruck bzw. die Austrittstemperatur
bestimmten Betriebsbedingungen anzupassen. Das TCS.2 bietet drei Mdglichkeiten zur Auswahl.
Nachfolgend werden diese ausfihrlich beschrieben. Die Auswahl erfolgt in den Gerateeinstellungen
-> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.4 ,Ansteuerung Sollwertschieb®).

A) Sollwertschiebung tGber externes Standardsignal

Die Sollwertschiebung kann Uber ein Analogsignal auf den Eingang Al-3 fiir Kreis 1 bzw. am Al-4 fir
den Kreis 2 erfolgen (siehe auch Kapitel 4.3.3 ,Analog IN Grundgeré&t®).

Méglich sind folgende Standardsignale: 0-10 V, 2-10 V, 0-20 mA, 4-20 mA

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe
Kapitel 4.2.4 ,Ansteuerung Sollwertschieb®).
Sobald hier eine Art der Ansteuerung
ausgewahlt  wurde, wird die Taste
»Sollwertschiebung“ im Menu ,Sollwerte* blau
hinterlegt und kann betéatigt werden. Der
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster:
Bild 70.

Der hier editierte Wert wird bei 100 % Analog-
signal auf den Sollwert addiert. Je nachdem, ob
als Warmesystem ein Verflussiger (wie hier im
Bild 71 zu sehen) oder ein RuckkUhler gewahlt
wurde, kénnen beide Sollwerte (NK — Normale
Kihlung + FK — Freie Kuahlung bzw. WR —
Warmerlickgewinnung) einen eigenen Wert fir
die maximale Sollwertschiebung haben.
Jedoch reagieren beide Sollwerte auf nur einen
Analogeingang (Al-3 bei Kreis 1 und Al-4 bei
Kreis 2).

Sollwert":

Schiebewert":

Bild 70

SOLLWERTE RUCKKIUHLER.
| Kreis 1 NK [ 280 °c | | kreis 1 FK [ 50 ]
| Alarrrwert N [ 500 | °C | | Alarmwert FK [ 200] =c

| SOLLWERTSCHIEBUNG [soLLwerTuvscH, AT |
| MNachtbegrenzer ‘ 500 |(\']: Drehzahl DRU | 400 | % |

HES

Drehzahl Kreis 1 oo
Drehzahl Kreis 2 o0 S0 |

Bild 71 :

SOLLWERTSCHIEBUNG

|SDIIwertschiebung Morrnal kihl ung max, | z00 | dt 2o |
| Sollwertschiebung Warmeriickgew, max. | Z0 ‘D,.L‘ dt °C |
Betriebsart Jert Sol lwert akt.
[kreis 1 n /0 °C 107 o |7 °C |
[kreis 2 /0 °C 00 o 450 °C |

eingestellte Soll — Temperatur (25 °C)

Entspricht dem Wert des Analogeinganges (0-100 %) vom maximal eingestellten

Schiebewert (im Beispiel Bild 71 dt 20 °C).
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Sollwert akt.”: Addition aus Sollwert und Schiebewert
Kreis 1: (25 + 10,7 °C = 35,7 °C) - Analogeingang 3 (0-10 V) 5,3V 2 10,7 °C
Kreis 2: (25 + 20 °C =45 °C) - Analogeingang 4 (0-10 V) 10 V 2 20,0 °C

Einstellbare Parameter:

Editierbar von ..bis | Werkseinstellung
0...50,0°C 20,0 °C
llwertwertschi NK-N le Kihl .
Sollwertwertschiebung ormale Kuhlung max 0. 700°F 200 °F
0..20,0°C 10,0 °C
Sollwertwertschiebung FK — Freie Kihlung max.

0...40,0 °F 10,0 °F

Sollwertwertschiebung WR — Warmeriickgewinnung 0..50,0°C 20,0 °C
max. 0..70,0 °F 20,0 °F

B) Sollwertschiebung Uber AuRentemperatur

Eine weitere Option ist die Sollwertschiebung Uber die AuRenlufttemperatur. Dazu ist ein
AuBenlufttemperaturfihler erforderlich. Als Flihler kommt der Temperaturfihler TTS-90 zum Einsatz
(siehe hierzu im Geratehandbuch Kapitel 6.3.1 ,Temperatursensoren TTS").

Diese Funktion beschrankt sich auf den Sollwert fir ,Normale Kuhlung“(NK). Es gibt keine

k=

gleich (siehe Bild 73).

Einstellméglichkeit flr die Sollwerte der Freien Kihlung und der Warmerickgewinnung.
AulRerdem werden Kreis 1 und 2 gleichbehandelt. Der Schiebewert wirkt auf beide Kreise
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Bild 72
SOLLWERTE RICKK

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den |Krei81NK \280 °C |KreileK | 50 |«
Gerateeinstellungen ->  Ansteuerung (siehe | Alarrmwert Nk 500 ec || Alarmwert FK [ 200] oc
Kapitel 4.2.4 ,Ansteuerung Sollwertschieb®). Ist

.aber AT*“ ausgewahlt, wird die Taste

,S0llwertschiebung® im Menu Sollwerte blau [ SOLLWERTSCHIEBUNG [soliwertumscr, AT |
hinterlegt, und kann betétigt werden. Der |Nachtbegrenzer ‘500 |(\']: Drebzahl DRU |40.0|%|
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster: Dt kres 1 00 4/ @
(Blld 72) Drehzahl Kreis 2 00 % |

Bild 73 Q

| Sollwertschiebung AuBerternp. max, "MK" | 10.0 | dt = |
| Sollwertschiebung_Startpunkt Aulenternperatur Rk | 20.0 | o |
| Sollwertschiebefakior Aufenternperatur "MK" | 1.0 ﬂ

i

[reis 1 mg 250 °C

[reis 2 m 300 °C 43 e

per Al
o
ERE

|Auﬁentemperatur 243 °C @ .=

AuRentemperatur

[ Anzeige der aktuellen

|

(1) ,Sollwertschiebung AuRentemperatur max":
Der hier editierte Wert wird bei steigender AuRentemperatur auf den Sollwert addiert. Wie viel die
AuBentemperatur fiir diesen maximalen Wert steigen muss, hangt vom Schiebefaktor (3) ab.

(2)_,Sollwertschiebung Startpunkt AuRentemperatur®:
Aulentemperaturwert, bei dem die Sollwertschiebung einsetzt. Unterhalb dieser Temperatur bleibt
der Sollwert unverandert.

(3) .Sollwertschiebefaktor AuRentemperatur*:

Der Schiebefaktor beziffert die Schiebewirkung pro Kelvin Anderungswert der AuRenlufttemperatur.
Bei einem Faktor von 1,0 wird der Sollwert, bei Erhéhung der Aufienlufttemperatur von 1K, um 1K
geschoben.

() ,Sollwert":
Eingestellte Soll — Temperatur von Kreis 1 (25 °C) und Kreis 2 (30 °C)
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(5) .Schiebewert":

Differenz von aktueller AuRentemperatur und (2) ,Sollwertschiebung Startpunkt AuRentemperatur®

(6)_.Sollwert akt.“:

Addition aus (4) Sollwert und (5) Schiebewert

Kreis 1: (25,0 + 4,3 °C = 29,3 °C)

Kreis 2: (30,0 + 4,3 °C = 34,3 °C)

- Startpunkt Schiebung (2) liegt bei 20 °C

- Aktuelle Aullentemperatur: 24,3 °C

- entspricht einer Differenz zum Startpunkt von 4,3 °C

- bei einem Schiebefaktor @ von 1,0 °C pro Kelvin AT erhoht
sich der Sollwert um 4,3 °C () auf 29,3 °C

- Startpunkt Schiebung (2) liegt bei 20 °C

- Aktuelle AulRentemperatur: 24,3 °C

—> entspricht einer Differenz zum Startpunkt von 4,3 °C

- bei einem Schiebefaktor @ von 1,0 °C pro Kelvin AT erhoht
sich der Sollwert um 4,3°C ((5)) auf 34,3 °C

Bei der Sollwertschiebung tber die AuRenlufttemperatur muss darauf geachtet werden, dass

k=%

nur nach oben geschoben wird. Der Sollwert ohne Schiebesignaleinfluss wird dabei auf den
niedrigsten zuldssigen Wert der Anlage eingestellt. Sofern dieser Wert nicht in der

Anlagendokumentation aufgeflihrt ist, so kann diese Information entweder der zustandige
Kdhlanlagenhersteller oder das verantwortliche Ingenieurburo liefern.

Einstellbare Parameter:

Editierbar von ..bis | Werkseinstellung
Sollwertschiebung AufRentemperatur max 0..500°C 10,0°C
< > ' 0..70,0 °F 20,0 °F
0..50,0°C 25,0 °C
Sollwertschieb Startpunkt AuRent tur.
ollwertschiebung Startpunkt Auflentemperatur 30 .. 1200 °F 10.0 °F
Sollwertschiebefaktor AulRentemperatur max. 0,5 ... 2,0 Ksw/Kart 1,0 Ksw/Kar

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 09.06.2021 — Version 1.2

(W/J thermOﬁn® Baureihe TCS.2 —

h h . ite:
eat exchangers-Germany thermofin® control system 2. Generation Seite: 106/214

C) Sollwertschiebung tber BUS

Ahnlich wie bei der Sollwertschiebung Uber ein Standardsignal = (siehe A) ist ebenso die
Ansteuerung Uber Bus mdglich.

Die Art des Kommunikationsbusses wird in den Geréteeinstellungen > GLT Bussystem
i eingestellt (siehe auch Kapitel 4.5). Anders wie bei der Sollwertschiebung Uber die
g AuRentemperatur kann Gber BUS der Sollwert nach oben und unten geschoben werden.

Bild 74

SOLLWERTE WERFLUSSIGER

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den [kreis ik [250] °c||Kkreistwr  [4s0] c
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe [kreis2nk 250 °c|[kreis2wR  [450] C
Kapitel 4.2.4 ,Ansteuerung Sollwertschieb®). Ist | Alarmwert N [ 800 =C | | Alarmwert wr [ 500] =C
,aber BUS" ausgewahlt, wird die Taste

,Sollwertschiebung® im Menu Sollwerte blau | SOLLWERTSCHIEBUNG [soLLwerTUMSCH, AT |
hinterlegt, und kann betatigt werden. Der |Nachtbegrenzer | 500 kd |Drehzah| CRU |40.0‘ % |
Anwender gelangt in folgendes Einstellfenster: Drahaahl Kreis 1 708 A/ lﬁ.' -
(Blld 74) Drehzahl Kreis 2 884 9% |

Bild 75 :

Mit diesen beiden Werten begrenzt der
Anwender die mdgliche Schiebung nach unten - [=a] < |
und nach oben. Je nach angefordertem Sollwert [Salveracisirg tbor 805 o | ZS'QF < |
(NK — Normale Kuhlung + FK — Freie Kuhlung

bzw. WR — Warmerlckgewinnung) reagieren
beide Sollwerte auf denselben Schiebewert vom

SCLLWERTSCHIEBUNG

Bietriebsart Schi ebewert Soll wert akt,
Bus. [kreis 1 n 250 °C 100 °dt BO °C |
[kreis 2 uK 00 °C 65 odt %5 °C |
. . | Aulenternperatur 243 °C
Der geschriebene Wert vom Bus (geteilt durch <=

10) wird auf den Sollwert addiert. Hier im
Beispiel Bild 75 steht im Register 4 (SWS Kreis
1 eine 100 2 10,0 °C und im Register 5 (Kreis
2) eine 65 2 6,5 °C.

Bei direkter Kommunikation Uber MODBUS gelten folgende Einstellwerte und Begrenzungen
(gleichermalien fur Kreis 1 + Kreis 2:

Kreis Register Reglsterwert Umgerechnet in °C/°F
(signed Intager)
4 -250 ... 250 -25,0...25,0°C
1 »S0llwertschiebung Kreis 1* -450 ... 450 -45,0...45,0 °F
5 5 -250 ... 250 -25,0...25,0°C
~S0llwertschiebung Kreis 2“ -450 ... 450 -45,0...45,0 °F
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5.6.4 Nachtbegrenzung

Mit dieser Funktion wird die Stellgrofie der Ventilatoren (Drehzahlausgang) auf einen maximalen
Wert begrenzt. Ziel dabei ist es, die Gerausche in Ruhezeiten, besonders in der Nacht und an Sonn-
und Feiertagen, zu minimieren. Dem Anwender stehen folgende 3 Mdglichkeiten der Ansteuerung
zur Verfugung:

Grundsatzlich kann die prozentuale Begrenzung des Drehzahlausganges auch uber den Bus
gesendet werden (Einstellmoglichkeit von 40 ... 100 %). Das qilt fur alle drei Arten der
Ansteuerung. Dabei bildet der im Menu eingetragene Wert immer die obere Grenze.
Demzufolge kann, wie hier im Beispiel in Bild 76 zu sehen, Uber den Bus ein Wert von 40 ...
50 % gesendet werden. Befindet sich der gesendete Wert aulRerhalb des zuldssigen
Bereiches, bekommt der Anwender eine Meldung ,Werte aufierhalb des zulassigen
Bereiches®. Bleibt das Register unbeschrieben (Registerwert: 0), gibt es auch keine
Fehlermeldung.

e

Register Registerwert (INT) Nachtbegrenzung in %
13 ] B
‘Maxdrehzahl Nacht* 400 ... 1000 40,0 ... 100,0 %

* Ein Registerwert von 1000 (2 100 %) ist maximal moglich, wenn der eingestellte Wert im Menu ,Sollwerte*
ebenso auf 100 % steht. Ist dieser Wert niedriger, so stellt dieser die Obergrenze fur den Uber den Bus
gesendeten Wert dar (siehe Bild 76).

A) Nachtbegrenzung tber Klemme

Zwei Schritte sind notwendig, um die Funktion ,Nachtbegrenzung tber Klemme* zu aktivieren:

= Der Digitaleingang DI-3 muss auf ,Nachtbegrenzung* konfiguriert werden (siehe auch Kapitel
4.3.1 ,Digital IN Grundgerét®).

= Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.3
LAnsteuerung Nachtbegrenzung®), muss auf ,iber Klemme*“ eingestellt werden. Sobald dieser
Schritt abgearbeitet wurde ist der Prozentwert der Nachtbegrenzung im Menl Sollwerte blau
hinterlegt und kann somit betatigt werden (Bild 72).

Bild 76
SOLLWERTE WERFLUSSIGER.

Die Drehzahl wird nun bei einem ,high* Signal des [kreis tnk [250] ¢ |[Kkrels twr  [aso] =c
entsprechenden Digitaleingangs auf den hier |[kreis2n< [250]c | Kkreis2wrR  [4s0] c
eingestellten Prozentwert begrenzt. (bezogen auf | Alarrwert < [800 ] oc | | Alarmwert wr [ 500] °c
die Max — Drehzahl)

|SOLLWERTSCHIEBUNG | | SOLLWERTUMSCH. AT |
M: von 40 % bis 100 % | MNachtbegrenzer | 5004 9% ‘Drehzah\ DRU | 400 | % |

Drehzahl Kreis 1 FEF: | 47
Werkseinstellung: 50 % rencahl oeis 2 6B 47% @

_/
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B) Nachtbegrenzung tber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.3 ,Ansteuerung Nachtbegrenzung®). Sobald hier ,lUber Bus“ angewahlt wurde, ist der
Prozentwert der Nachtbegrenzung im Menu Sollwerte blau hinterlegt, und kann betatigt werden (Bild

72).

Die  Drehzahl

Editierbar: von 40 % bis 100 %

Werkseinstellung: 50 %

wird
entsprechenden Bits (siehe folgende Tabelle) auf
den hier eingestellten Prozentwert begrenzt.
(bezogen auf die Max — Drehzahl)

Bild 77

SOLLWERTE VERFLUSSIGER

beim Setzen des | Kreis 1 NK [2s0]ec| keis1wr  [as0]c
| Kreis 2 NK [250]c||keiszwr  [450] c
| Alarrwert < [800 ] °¢ | | Alarmwert W [ 500] °c

| SCOLLWERTSCHIEBUMNG

| |soLLweRTLMSCH. AT |

| MNachtbegrenzer | 50

% | | Drehzahl CRU [ 400 | % |

Drehzahl Kreis 1
Drehzahl Kreis 2

=

HESE

Register Bit Bedeutung Registerwert
1 _ .
‘Nachtbegrenzung" 2 TRUE = Nachtbegrenzung aktiv 4
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C) Nachtbegrenzung uber interne Uhr

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.3 ,Ansteuerung Nachtbegrenzung®). Sobald hier ,Uber interne Uhr‘ angewahlt wurde, ist das
Feld ,Nachtbegrenzung“ und der Prozentwert im Menu ,Sollwerte” blau hinterlegt, und kann betatigt
werden (Bild 72).

Bild 78

SOLLWERTE WERFLUSSIGER

(1) Die Drehzahl wird wahrend der eingestellten | Kreis 1N [ 250]c| [ Kkreis 1 wr [450]c
Zeit in ((2)) auf den hier eingestellten (kreis 2K [ 250 ]| |[Kkeis2wrR 450 =c
Prozentwert begrenzt. | Alarmwert N< [ 500 = | | Alarmwert wr [ 500 | =c
(bezogen auf die Max—Drehzahl)

| SOLLWERTSCHIEBUNG | [SOLLWERTUMSCH. AT |

Editierbar: von 40 % bis 100 % |orenzan R [1000] %]

HES

chtbegrenzung| S0.0L, %0

Werkseinstellung: 50 %

() Wird die Taste ,Nachtbegrenzung” betétigt, Bild 79
offnet sich folgendes Fenster. Siehe Bild 79. .
Hier kann der Ein- und Ausschaltzeitpunkt |Nachtbegrenzung — ‘ = 0 (‘5 ™ |
der Nachtbegrenzung angepasst werden. | Nadhibegrenzung ALS hoﬁ = f{\]m]Jhr |

Editierbar von ... bis:
Nachtbegrenzung EIN: 18 - 23 Uhr
Nachtbegrenzung AUS: 01 - 10 Uhr

Werkseinstellung: @I

Nachtbegrenzung EIN: 22:00 Uhr
Nachtbegrenzung AUS: 06:00 Uhr
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5.6.5 Sollwertumschaltung

Diese Funktion ermoglicht das Umschalten zwischen zwei fest eingestellten Sollwerten fir den
Regler. Das TCS.2 bietet dafiir drei Mdglichkeiten der Ansteuerung. Je nachdem, ob als
Warmesystem ein Verflussiger (wie hier im Bild 80 zu sehen) oder ein Ruckkuhler gewahlt wurde,
ist eine Umschaltung von NK — Normale Kuhlung auf FK — Freie Kuhlung bzw. WR -
Warmerickgewinnung moglich.

A) Sollwertumschaltung uber Klemme

Zwei Schritte sind notwendig, um die Funktion ,Sollwertumschaltung Giber Klemme* zu aktivieren:

= Der Digitaleingang DI-2 muss auf ,Sollwertumschaltung“ konfiguriert werden. Siehe auch
Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgeréat*.

= Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.2
LAnsteuerung Sollwertumschaltung®), muss auf ,Uber Klemme* eingestellt werden.

B) Sollwertumschaltung uber AT (AuRentemperatur)

Ein entsprechender Au3entemperaturfiihler muss installiert und konfiguriert sein.

k=

Bild 80
SOLLWERTE VERFLL
Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den \KreislNK |25-0 C |Krei51WR \450 °C
Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe [Kreis 2N [250] °c | [Kreis 2 WR  [450] °C
Kapitel 422 LAnsteuerung | Alarrwert N< [ 500 °C || Alarrwert wr [ 500 °C
Sollwertumschaltung®). Ist ,uber AT“ angewahlt,
wird das Feld ,,SoIIwertumschaItung AT* im Meni ‘SOLLWERTSCHIEBUNG ‘ |SOLLWERTUMSCH. AT
Sollwerte blau hinterlegt, und kann betatigt [ Nachtbegrerzer [500] % | [Drehzani orU [400 (f]
werden (siehe Bild 80). Drehahl e - 798 % @I
Drrehzahl Kreis 2 234 %

S
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NK 2> FK/WR:
Wird die Aulentemperatur des hier editierten
Wertes erreicht oder unterschritten, wechselt der
Sollwert von NK (Normale Kihlung) auf FK (Freie
Kldhlung) bzw. WR (Warmerlickgewinnung bei
VerflUssigern).

Bild 81

SOLLWERTUMSCHALTUNG UBER. AUSSENTENME.
. ° |AuBentemparatur Urnschaltung MK -= FK | 50 | oC |
Editierbar: von 0,0 ... 30,0 °C
—_— |Auﬁentemparatur Urnschaltung FK - MK | ]_O[:ld:') oC |

Werkseinstellung: 5 °C

Bietricbsart Sol lwert akt,

FK/WR - NK: [kreis 1 M EE
Wird die AuRentemperatur des hier editierten [Kreis 2 K 00 _°c ]
|AuBentemparatur 243 °C |

Wertes erreicht oder Uberschritten, wechselt der
Sollwert von FK (Freie Kuhlung) bzw. WR
(Warmerlckgewinnung bei Verflussigern) zurtck
auf NK (Normale Kihlung).

as

Editierbar: von 10,0 ... 50,0 °C

Werkseinstellung: 10 °C

C) Sollwertumschaltung Uber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.2 ,Ansteuerung Sollwertumschaltung®).

= Ansteuerung ,Uber BUS" auswahlen

= Wird das entsprechende Bit Uber BUS auf ,true“ gesetzt (siehe Tabelle), wechselt der Sollwert
von NK (Normale Kuhlung) auf FK (Freie Kuhlung) bzw. WR (Warmertuckgewinnung bei
Verflussigern).

=>» Bei direkter Kommunikation Gber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
1 2 | Sollwertumschaltung TRUE = Anforderung Schreiben
Sollwertumschaltung 2
o | Normalkuhlung NK TRUE = Normalkiihlung NK aktiv Lesen
aktiv 1
164 ]
1 | Freikiihlung FK aktiv TRUE = Freikiihlung FK aktiv eze”
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2 Warmerlckgew. TRUE = Warmeruckgewinnung Lesen
WR aktiv WR aktiv 4

3 Warmepumpenbetr. TRUE = Warmepumpenbetrieb Lesen
WP aktiv WP aktiv 8

5.6.6 Drehzahl Drehrichtungsumkehr (DRU)

Nach Anforderung ,Drehrichtungsumkehr” andert sich die Drehrichtung der Ventilatoren auf den hier
eingestellten Prozentwert (bezogen auf die Max-Drehzahl). Je nach Vorwahl in den
Gerateeinstellungen - Ventilatoren (siehe auch Kapitel 4.4.2 ,Drehricht®) wechseln die Ventilatoren
von Drehrichtung rechts nach links bzw. umgekehrt. Folgende Mdglichkeiten der Ansteuerung
stethen dem Anwender zur Verfligung: (siehe auch Kapitel 4.2.9 ,Ansteuerung
Drehrichtungsumkehr®)

A) Drehrichtungsumkehr Gber Klemme

Zwei Schritte sind notwendig, um die Funktion ,Drehrichtungsumkehr tiber Klemme* zu aktivieren:
=>» Einer der folgenden Digitaleingdnge muss auf ,Drehrichtungsumkehr® konfiguriert werden. DI-

5, DI-7 und DI-8. Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgerét*.

= Die Art der Ansteuerung, siehe Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.9
LAnsteuerung Drehrichtungsumkehr®), muss auf ,iber Klemme* eingestellt werden.

Bild 82

SOLLWERTE VERFLUSSIGER
Nachden die 0.g. Schritten ausgefiihrt wurden, ist [kreis 1IN [250] c | [Kkreis 1wR  [450] C
der Wert ,Drehzahl DRU“ im Meni ,Sollwerte* [kreis2Nk [250] ec |[Kreis 2wWR  [450] °C

o °C

blau hinterlegt und kann frei editiert werden. Siehe | Alarrrwert NK [ 800 ] = | | Alarmwert wr [ 500

Bild 82.
| SOLLWERTSCHIEBUNG | [SOLLWERTUMSCH. AT |
M: von 010 10010 % ‘ Machtbegrenzer | 500 | % ‘ |Drehzahl DRU ‘ 4004, ¥
. Drehzahl Krefs 1 798 %
Werkseinstellung: 100 % Dreheah Kreis 2 584 9%
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B) Drehrichtungsumkehr tber BUS

Folgende Schritte sind notwendig, um die Funktion ,Drehrichtungsumkehr tGber BUS* zu aktivieren:

= Ansteuerung ,Uber BUS* auswahlen. (Gerateeinstellungen -> Ansteuerung siehe Kapitel
4.2.9 ,Ansteuerung Drehrichtungsumkehr®)

= Wird das entsprechende Bit Uber BUS auf ,true® gesetzt (siehe Tabelle), wechselt der

Sollwert von NK (Normale Kuhlung) auf FK (Freie Kuhlung) bzw. WR (Warmertckgewinnung
bei Verflussigern).

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
. TRUE = Anforderung Schreiben
1 15 | Drehrichtungsumkehr Drehrichtungsumkehr 32768
Drehrichtungsumkehr _ , . Lesen
143 8 Riickmeldung TRUE = Drehrichtungsumkehr aktiv 556
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5.6.7 Regelparameter

Bei Bedarf kdnnen die Parameter des thermofin®-Pl-Reglers angepasst werden. Zusétzlich zum
bestehenden Sollwert (siehe Kapitel 5.6 ,Sollwerte®), auf den die Anlage ausgeregelt werden soll,
sind noch zwei weitere wichtige Parameter erforderlich. Es handelt sich hierbei um den
Proportionalfaktor ,Kp“ und um die Nachstellzeit ,Tn“. Diese beiden Parameter sind neben der
Schnelligkeit und der Prazision auch fir die Stabilitit des gewlinschten Regelvorganges
verantwortlich.

A) Nachstellzeit "Tn"

Sollten die Werksvorgaben dieser Parameter einmal nicht einer Regelstrecke entsprechen, so kann
sich dies in einer zu langsamen Ausregelung der Anlage bemerkbar machen. Dadurch kann es
vorkommen, dass die verzogerte Verflissigerdruckregelung zu einem unzulassigen Druckanstieg in
der Anlage flihrt. Dieser Umstand kann zum automatischen Abschalten der Anlage, Uber die
entsprechenden Hochdruck-Sicherungseinrichtungen, fihren. In der Regel &8sst sich diese Ursache
durch das Verringern der zu langen Nachstellzeit , Tn“ beheben.

Der Regler kann auch zu empfindlich bzw. zu schnell reagieren, so dass die Anlage standig mit dem
Verflissigungsdruck bzw. der Austrittstemperatur um den Sollwert pendelt. Da die Anlage keinen
konstanten Betriebspunkt findet und dadurch die Ventilatordrehzahl standig variiert, kbnnen die
Thermokontakte der Ventilatorantriebe, durch das Abschalten der Ventilatoren, diese zwar vor
Uberhitzung schiitzen, aber ggf. auch einen Storfall verursachen. Wenn sich kein konstanter
Betriebspunkt einstellt, dann ist haufig die Nachstellzeit ,Tn“ zu kurz eingestellt und sie muss durch
entsprechendes nachjustieren verlangert werden.

B) Proportionalfaktor ,Kp*

Auch der Proportionalfaktor ,Kp“ geht in die Stabilitadtsbedingungen eines Reglers ein. Je groRer die
Verstarkung, umso empfindlicher wird der Regler und die Anlage kann zum Schwingen neigen. Je
kleiner die Verstarkung, umso trager wird der Regler. Dies ist jedoch keine Tragheit, die durch eine
Zeitkonstante des Reglers erzeugt wird. Die scheinbare Tragheit hangt mit der Regelverstarkung
zusammen.

Der Wert der Regelabweichung (Abweichung des Istwertes vom Sollwert) wird ermittelt und mit der
Regelverstarkung multipliziert. Das Ergebnis bildet die Stellgréfie, die die Drehzahl der Ventilatoren
vorgibt. Je groRer also die Regelverstarkung, umso grofer ist auch das Regelsignal (Stellgréfie) pro
Einheit der Regelabweichung. Dieser Effekt Iasst den Regelvorgang daher schneller bzw. langsamer
erscheinen, da die Istwert Anderungen nicht direkt erfolgen sondern anlagenbedingt zeitlich
verzogert ablaufen. Pl- und P-Regler arbeiten beide mit dem "Kp- Wert", weshalb das vorgenannte
Verhalten auch bei beiden Regelbausteinen wahrgenommen werden kann.

Bei einem zu kleinen ,Kp- Wert" kann der Regelvorgang zu lange dauern. Tritt dieser Fall ein, so
muss der ,Kp- Wert" vergréRert werden. Bei reinen P-Reglern mit einem zu kleinen ,Kp- Wert" kann
die bleibende Regelabweichung zu grof3 ausfallen. In diesem Fall ist der ,Kp- Wert" ebenfalls zu
vergrofRern. Ist der ,Kp- Wert" zu grol3 eingestellt, reagiert der Regler meist zu stark und bringt
dadurch das System zum Schwingen. In solchen Fallen ist der ,Kp- Wert" zu verringern
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C) Einstellhilfen

Regelstrecken bendtigen exakte Regelparameter, die den Bedingungen der Anlage vor Ort
entsprechen. Um diese Parameter zu ermitteln, bendétigt der Anwender ein fundiertes Fachwissen
und entsprechende Messgerate um die Regelstrecke zu analysieren. Da das hierfirr erforderliche
Instrumentarium in der Regel nicht zur Ausstattung des Inbetriebnahme Personals gehort, verweisen
wir an dieser Stelle auf ein einfaches und ausreichend genaues Verfahren, welches dem Fachmann
im laufenden Betrieb die Ermittlung der Parameter fur eine verndnftig arbeitende Regelstrecke
ermoglicht.

Um die Parameterwerte zu ermitteln, muss der Benutzer konzentriert und langsam vorgehen. Es
sollte standig beobachtet werden, ob die vorgenommen Veranderungen den Regelprozess
verbessern oder verschlechtern.

Haben sich Verbesserungen eingestellt, so kénnen die Werte in kleinen Schritten in die gleiche
Richtung weiter angepasst werden. Immer langsam und unter stadndiger Beobachtung der Anlage.
Sollte sich der Regelvorgang verschlechtern, wird der letzte Schritt rickgangig gemacht und die
Werte entgegengesetzt verandert.

Schritte zum Einstellen von Kp:

=>» Um die Einregulierung zu vereinfachen, wird die Nachstellzeit ,Tn“ ausgeschaltet, indem diese
auf den Wert ,,0“ gestellt wird.

= Bei zweikreisigen Geraten beide ,Kp- Werte" gleich einstellen. Nun arbeiten beide Regler als
reine P-Regler mit den gleichen Parametern.

= Den bzw. beide ,Kp- Werte" so lange vergroRern, bis die Anlage instabil wird und zum
Schwingen tendiert.

= |Ist dieser Wert ermittelt, werden die ,Kp- Werte" ein wenig zuriickgenommen, so dass die
Regelstrecke stabil arbeitet. Dies ist der optimale (angepasste) Proportionalfaktor fur die Anlage.

Nach der Ermittlung und Einstellung des Proportionalfaktors wird die Nachstellzeit ,Tn“ ermittelt.

Schritte zum Einstellen von Tn:

= Kiuhlanlage ausschalten.

= Den Wert , Tn* auf ca. 60 Sekunden einstellen.

=>» Die Kuhlanlage nach wenigen Minuten wieder einschalten und das Verhalten des Reglers bzw.
das der Ventilatoren beobachten.

= Steigt der Druck bzw. die Temperatur schneller, als der Regler die Ventilatoren hochfahrt, so ist
"Tn" zu hoch. Diesen Wert entsprechend reduzieren.

= Fahren die Ventilatoren schneller hoch, als der Druck bzw. die Temperatur im System steigt, so
ist "Tn" zu klein. Der Wert muss vergrofRert werden.

Im Idealfall entspricht die Geschwindigkeit des Regelverhaltens genau der Geschwindigkeit, mit der
sich der Druck bzw. die Temperatur andert. Durch einen derart angepassten Regler, an seine
Regelstrecke, sind Systemschwingungen ausgeschlossen und eine schnellstmdgliche Reaktion auf
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Anderungen in der Kihlanlage erreicht. Der Regler arbeitet jetzt mit der geringsten
Regelabweichung und gewahrleistet somit einen optimalen Anlagenbetrieb.

5.7 Zusatzfunktionen

Abweichend vom Standard gibt es diverse Funktionen und Einstellebenen, die in diesem
Untermenlpunkt aufgelistet sind. Alle nicht aktivierten Funktionen in den Gerateeinstellungen sind
ausgegraut mit weillem Hintergrund.

Bild 83

ZUSATZFUNKTIONEN
| NASSMEND) | ISCOLIERKUHLER |
| MEDILMFUNKTIONEN || STUFENREGELLNG | 577
| ABTAUMEND) | |
574 P || FREKUIHERVENTILEE || |
575 | SCHWACHLAST || |
57.6 | ROLLOSTELERUNG || TREND | 578
@l

5.71 Nassmenii

Je nach gewahltem Warmesystem in: ,Gerateeinstellungen® > ,Warmetauscher System* wird das
Untermenli ,Nassbetrieb® in folgende drei Kategorien geteilt. Folgende Auflistung zeigt alle
verflgbaren Varianten mit den entsprechenden Querverweisen:

= Nassmenii bei bespriihten Geraten
(siehe Kapitel 6.4 ,Anpassungen im Hauptmenti - Zusatzfunktionen - Nassmendii
Bespriihung®)

= Nassmenii bei Geraten mit Kiihimatte (thermofin® AdiabaticPads)
(siehe Kapitel 7.3 ,Anpassungen im Hauptmenl - Zusatzfunktionen - Nassmenii-
Matte*)

= Nassmenii beim thermofin®-Hybridkiihler
(siehe Kapitel 9.2 Anpassungen im Hauptmeni - Zusatzfunktionen ->
Nassbetrieb®)

= Nassmenii beim thermofin®-Verdunstern (Kiihlturm)
(siehe Kapitel 8.2 ,Anpassungen im Hauptmenl > Zusatzfunktionen - Nassmenu
Verdunster®)
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|

5.7.2 Mediumfunktionen
Beschreibung folgt.
5.7.3 Abtaumenii
Diese Funktion ermdglicht das Abtauen von eingefrorenen Warmetauschern, z. B. wahrend des
Warmepumpenbetriebes.
Bild 84
ABTAUMEND
@ f— | ‘ | Lirnl uftabtauung | }|
NA f— |Wannenhei2ung | | |.¢\btau/\.-'0rktlhl Drehzahl ‘ 20% G Q510
NA p—] |Blockhei2ung | | |DRLI Abtausvorkihl zeit ‘ AUS | — @
954 ﬁ |.|1\btauzeit | a0 min| |Zeitp|an Abtauung ‘ als | h 9512
955 p—r | abtropfzeit | 10 min |
956 |\.-'0rkt|hlzeit | 0 min |
N
Drehzahl ﬁ Drehzahl Kreis 1 370 9% BN q=
Ventilatoren in % Dreheafl Krels 2 00 %] "
J
9.6.1

@ Folgende Abtaumaoglichkeiten stehen zu Verfiigung:

Umluft: Nur fir Kihlraume, in denen Temperaturen von knapp Uber 0 °C
herrschen. Beim Abtauen muss die Kaltemittelzufuhr gestoppt werden. Der
Warmetauscher  wird  dann mit  der  Kihlraumluft  abgetaut.

AulRenluft:

Werkseinstellung: AUS

(2) Drehrichtungsumkehr (DRU) Abtau-/Vorkiihlzeit / Konvektionsbremse

Legt fest, ob die normale Drehrichtung der Ventilatoren wahrend der Abtau-
und Vorkihlzeit umgekehrt wird.
Soll die aufgeheizte Luft im Gerat/Block halten.

Werkseinstellung: AUS
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5.7.4 Freikiihlerventile

Folgende Varianten an Freiklhler-Ventilen konnen angesteuert werden.

= Freikihler Bypassventil und

Freikihler Eintrittsventil (siehe Bild Bild 86)

85)

Bild 85

Bild 86

=> Freikuhler Drei-Wege-Ventil (siehe

Ventil
Temp.
Eintritt

Temp.

Austritt
Temp.
Eintritt

Temp.
Austritt

Bypass
Ventil

Drei-Wege-
Ventil
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A) Ansteuerung — Intern

Bei interner Ansteuerung (siehe Kapitel 4.2.12 ,Ansteuerung Freikuhlerventil/e®) ist ein AuRenfihler
und ein Eintrittsfiihler erforderlich. Ein- und Ausschaltbedingung flr die Freikihlerventil/e ist dann
die Temperaturdifferenz zwischen AuRentemperatur und Eintrittstemperatur. Steigt die Differenz
Uber den ,EIN“ Wert (im Bsp. -5), wird das Bypass/Drei-Wege-Ventil geschlossen und (falls
verwendet) das Eintrittsventil gedffnet (siehe Bild 87).

Bild 87

FREIKUHLERMENL

[ Ein- und Ausschaltbedingung der Ventile

[ Eintrittstemperatur ]\
N

—
J

[ Anzeige der akt. Temperaturdifferenz

| Dif ferenztermperatur Freikhlung ein ‘ -50 |

| Differenztemperatur Freikdhlung aus ‘ -1.0 |

\T
200 °C

Aulertermperatur 125 °C
Differenzternperatur -05 ot

(zwischen Auflientemp. und Eintrittstemp.)

Handbedienung Bypass /Eintrittsventil
bzw. Drei-Wege-Ventil ) [ Austrittstemperatur ]

Ventilzustande

diff. Temp | Freikiihlerbetrieb | Bypass / Drei-Wege-Ventil Eintrittsventil
<-5°C EIN ZU / nicht betatigt AUF

>-1°C AUS AUF / betatigt ZU
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B) Ansteuerung — tber Klemme

Der Freiklhlerbetrieb bei Ansteuerung Uber Klemme (siehe Kapitel 4.2.12 ,Ansteuerung
Freikuhlerventil/e) wird Uber den Digitaleingang 2 (DI-2 = Sollwertumschaltung) geschaltet.

Ventilzustande
DI-2 | Freikiihlerbetrieb Bypass / Drei-Wege-Ventil Eintrittsventil
1 EIN ZU / nicht betatigt AUF
0 AUS AUF / betatigt ZU

Es wird kein AuRentemperatur- und kein Eintrittstemperaturfuhler bendtigt.

C) Ansteuerung — uber BUS

Der Freikihlerbetrieb bei Ansteuerung Uber BUS (siehe Kapitel 4.2.12 ,Ansteuerung
Freikuhlerventil/e) wird Uber folgendes Bit geschaltet.

Ventilzustande
Register 1 Bit 4 Freikihlerbetrieb Bypass / Drei-Wege-Ventil Eintrittsventil
true EIN ZU / nicht betatigt AUF
false AUS AUF / betétigt ZU

Es wird kein AuRentemperatur- und kein Eintrittstemperaturfiihler bendétigt.
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=>» Bei direkter Kommunikation tber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
TRUE = FreikUhlerbetrieb aktiviert Schreiben
1 4 Freikhlerbetrieb (Bypass geschlossen, Eintrittsventil 8
geoffnet, Drei-Wege-Ventil betatigt)
. o Lesen
10 Bypassventil TRUE = Bypassventil getffnet 1024
164 11 Eintrittsventil TRUE = Eintrittsventil gedffnet L2eos4e8n
12 | Drei-Wege-Venti TRUE = Drei-Wege-Ventil betatigt ';1603966”
5.7.5 Schwachlast-Menii

Diese Funktion erméglicht eine stufenweise Abschaltung eines Ventilators oder einer Gruppe von

Ventilatoren bei Niedriglast.

Im Schwachlast-Ment konnen,

bis auf die

Schwachlast-Geratestufen, alle
Parameter editiert werden.
Funktionsbeschreibung siehe Kapitel
»Schwachlast-Einstellungen®.

relevanten
Fir eine genaue

4.6.5

Aulerdem zeigen die Balken aktive (grin) bzw.
nicht aktive (weil3) Schwachlaststufen von Kreis 1
und ggf. von Kreis 2. Die linke und erste Stufe ist
die sogenannte Grundlaststufe. Sie bleibt geregelt
und wird nicht abgeschaltet. Alle weiteren Stufen

sind ,Regelstufen®.

Bild 88

7

| Schwachlast Gerétestufen ‘ 4

| Einschaltverziigerung pro Stufe, Sek.

| Ausschaltverzégerung pro Stufe, Min.

|Kreis 1 |

|Kre|s 2 |

ol
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5.7.6 Rollosteuerung Menii

Rollos an Warmetauschern haben, je nach Einsatzgebiet, unterschiedliche Aufgaben:

= Rollladen als Frischluft-Bypass
In bspw. einem Tischgerat mit AdiabaticPads fungieren Rollladen als Bypass-Klappe, die die
Frischluft im Trockenbetrieb an den Pads vorbei zum Warmetauscher fihrt. Somit missen in den
kalten Jahreszeiten die Kuhlmatten nicht ausgebaut werden. AuRerdem bewirkt der Bypass eine
Energieeinsparung durch den kleineren Druckverlust an den Ventilatoren.

=>» Rollladen als Frostschutz

Beschreibung folgt...

Im ,Rollosteuerung Meni* (Bild 89) hat der Anwender sowohl die Moglichkeit der Handbedienung
als auch das Uberwachen der Zustande und Fehlermeldungen bspw. wahrend der Inbetriebnahme.

Bild 89
ROLLOSTEUERUNG MENLCI
[ Tipp-Betrieb ]\ — —
A Al ||A A
[ Rollo Zustands- / Statusanzeige l N 4 n A 4 A 4 A 4
[ Anzeige Hand / Auto-Betrieb ]— % Follo 1 ol 5 @ Rollo 2 5

[ Fahren bis zur Endlage ]/ Laufzeit Lberwachung

Endschalter Uberwachung Endschalter Uberwachung
Sicherheitsschalter Sicherheitsschalter
[ Hand / Automatik Umschalter :
Drehzahl kreis 1 o0 %

[Fehlermeldungen (rot = Fehler aktiv) *

/EI

( NOT HALT Taster ( Stérungen quittieren ]

* Ausgegraute Funktionen sind in den Gerateeinstellungen nicht aktiviert bzw. angewahlt.

= Rollladensteuerung tiber BUS

Die Aktivierung dieser Funktion erfolgt in den Gerateeinstellungen -> Ansteuerung (siehe Kapitel
4.2.11 ,Ansteuerung “).

= Ansteuerung ,Uber BUS" auswahlen
= Wird das entsprechende Bit Uber BUS auf ,true” gesetzt (siehe Tabelle), schlie3t das jeweilige
Rollo. Bei einem ,false” 6ffnet das Rollo.
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=>» Bei direkter Kommunikation tber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
11 | Rollo 1 schliefen TRUE = Rollo 1 wird geschlossen ch(r)jge”
2 -
12 Rollo 2 schliel3en TRUE = Rollo 2 wird geschlossen Scz(rggen
0 Rollo 1 gedffnet TRUE = Rollo 1 ist gedffnet Le:en
1 Rollo 1 fahrt zu TRUE = Rollo 1 fahrt zu Le;e”
2 | Rollo 1 geschlossen TRUE = Rollo 1 ist geschlossen Lezen
3 Rollo 1 fahrt auf TRUE = Rollo 1 fahrt auf Leze”
4 | Rollo 1 Handbetrieb TRUE = Rollo 1 im Handbetrieb "91566”
Rollo 1 _ . Lesen
5 Laufzeitfehler TRUE = Rollo 1 Laufzeitfehler 30
6 Rollo 1 Endschalter TRUE = Rollo 1 t.).ellde Endschalter Lesen
betatigt 64
7 Rollo 1 TRUE = Rollo 1 Sicherheitsschalter hat Lesen
Sicherheitsschalter ausgelost 128
177
8 Rollo 2 gedffnet TRUE = Rollo 2 ist gedffnet ngg”
9 Rollo 2 fahrt zu TRUE = Rollo 2 fahrt zu Lgfg”
10 | Rollo 2 geschlossen TRUE = Rollo 2 ist geschlossen I}%sze4n
11 | Rollo 2 fahrt auf TRUE = Rollo 2 fahrt auf Lesen
2048
12 | Rollo 2 Handbetrieb TRUE = Rollo 2 im Handbetrieb ';%5966”
Rollo 2 _ . Lesen
13 Laufzeitfehler TRUE = Rollo 2 Laufzeitfehler 8192
TRUE = Rollo 2 beide Endschalter Lesen
14 | Rollo 2 Endschalter betatigt 16384
15 Rollo 2 TRUE = Rollo 2 Sicherheitsschalter hat Lesen
Sicherheitsschalter ausgelost 32768
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5.7.7  Stufenregelung

Sind AC-Ventilatoren Uber einzelne Schitze angesteuert, gibt es die Mdglichkeit der Regelung tber
zu- und abschaltbare Stufen. Im Untermenl ,Stufenregelung” kénnen alle nétigen Einstellungen
getroffen und Zustédnde Uberwacht werden. Siehe dazu auch Kapitel 4.4.1 ,Ansteuerung der

Ventilatoren®

Anzahl Regelstufen: 1 ... 4

Bild 90

STUFENREGELIUNG

| Anzahl Regelstufen

EinSChaltveI'Zbgerung pI'O Sthe 1 600 S |Einschaltverzﬁgerung pr

o Stufe, Sek. ‘ 2

| Ausschaltverzégerung pro Stufe, Min. ‘ 2

Ausschaltverzégerung pro Stufe: 1 ... 600 s [freis 1

Anzeige Stufen (griin = aktiv)

Anzeige Drehzahl Kreis 1/2

5.7.8 Trend

Drehzahl Kreis 1

' Drehzahl Kreis 2

1000 %
@

Im Unterment , Trend” kdnnen bis zu 8 Kanale gleichzeitig aufgezeichnet und deren zeitlicher Verlauf
angezeigt werden. Diese Funktion ist hilfreich bei der Inbetriebnahme, der Fehlersuche und beim

Anpassen diverser Regler.

A) Trend-Ansicht

Bild 91

Anzeige der

aktivierten
Kurven

TREND ANSICHT

_n_f\ﬁ

4521 08:57:35 . Position
N—/

[4]
Ad

)
Cursor Zeit Cursor

Trend
G EIN/AUS

schalten
)

Anzeige

= =

Volle Farbe = (nicht
. . CH1 3 CHS||CHE||CHTF||CHE&
Kanal wird Z9.0 - 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 Paten)
angezeigt I6schen
Farbrahmen =
keine Anzeige

\ / [ Cursor ] [Akt. WertzurCursorzeit] [ Kanal-Konfiguration ]
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B) Kanal-Konfiguration

 EEEEE—
Kanal -

Auswahl
—

Auswahl
Trendwert
siehe C)

Trend Anzeige
—

)
SR
Skalierung der /

Bild 92

Kanal N

<

3 >

Kanal-MName

Austrittstermperatur_1

Anzeigebereich

Min, 00 ‘Max. 100.0

Kanal aktiv

Abtastrate Se/ | 5 5

B>
0

[=]ldl=] D]

/'\

Kanal EIN/AUS schalten

Zyklus der angezeigten und

gespeicherten Messpunkte

C) Mdgliche Trend-Werte

Kanalfarbe

auswahlen

Trend Datenpunkte

Name Bedeutung Name Bedeutung
1 EINKr1 Kreis 1 eingeschaltet 51 Benetz_Pumpe_1 1 = Benetzungspumpe 1 EIN
2 EINKr2 Kreis 2 eingeschaltet 52 Benetz_Pumpe_2 1 = Benetzungspumpe 2 EIN
3 Sollwert_Aktl Aktueller Sollwert Kreis 1 53 Benetz_Pumpe_3 1 = Benetzungspumpe 3 EIN
4 Sollwert_Akt2 Aktueller Sollwert Kreis 2 54 Benetz_Pumpe_4 1 = Benetzungspumpe 4 EIN
5 Drehzahl_Kreis1 55 BiozidOn Biozid-Dosierung eingeschaltet
6 Drehzahl_Kreis2 56 Raumtemperatur
7 | Verfluessigungsdruck_1 57 Zellentemperatur
8 | VerfluessigungsTemp_1 58 Blocktemperaturl
9 | Verfluessigungsdruck_2 59 Blocktemperatur2
10 | VerfluessigungsTemp_2 60 Wannentemperaturl
11| Austrittstemperatur_1 61 Wannentemperatur2
12| Austrittstemperatur_2 62 Wannentemperatur3
13 | Eintrittstemperatur_1 63 Wannentemperatur4
14 | Eintrittstemperatur_2 64 StromAbtauklappel
15| Drei-Wege-Ventil_soll Sollwert Drei-Wege-Ventil 65 StromAbtauklappe2
16 | Drei-Wege-Ventil_ist Istwert Drei-Wege-Ventil 66 | StromAussenluftklappel
17 Eintritts_Ventil 1=AUF,0=2U 67 | StromAussenluftklappe2
18 Bypass_Ventil 1=AUF;0=2U 68 StromUmluftklappel
19 Medium_Ventil 1=AUF;0=2U 69 StromUmluftklappe2
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50

Regelvent_Matte2_|st

D) Trend — CSV-Daten auslesen

20 Dreiweg_Ventil 1=AUF;0=2U 70 AbtK_1_ist_auf 1 = Abtauklappe 1 ist AUF
21 Mediumpumpel 1=EIN; 0=AUS 71 AbtK_1_ist_zu 1 = Abtauklappe 1 ist zu
22 Mediumpumpe2 1=EIN; 0=AUS 72 AbtK_2_ist_auf 1 = Abtauklappe 2 ist AUF
23 Aussentemperatur 73 AbtK_2 ist_zu 1 = Abtauklappe 2 ist zu
24 Winterbetrieb 1=EIN; 0=AUS 74 AuLK_1_ist_auf 1 = AuBenluftklappe 1 ist auf
25 Nass1 Nassstufe 1 aktiv 75 AuLK_1_ist_zu 1 = AuBenluftklappe 1 ist zu
26 Nass2 Nassstufe 2 aktiv 76 AuLK_2_ist_auf 1 = AuBenluftklappe 2 ist auf
27 Nass3 Nassstufe 3 aktiv 77 AuLK_2 ist_zu 1 = AuBenluftklappe 2 ist zu
28 Nass4 Nassstufe 4 aktiv 78 UmK_1_ist_auf 1 = Umluftklappe 1 ist AUF
29 HygienelOn Hygieneschaltung Kreis 1 aktiv | 79 UmK_1_ist_zu 1 = Umluftklappe 1 ist zu
30 SpuelunglOn Spulschaltung Kreis 1 aktiv 80 UmK_2_ist_auf 1 = Umluftklappe 2 ist AUF
31 Hygiene20n Hygieneschaltung Kreis 2 aktiv | 81 UmK_2_ist_zu 1 = Umluftklappe 2 ist zu
32 Spuelung20n Spulschaltung Kreis 2 aktiv 82 VentilatorfreigabeNK 1 = Vent. Normalkiihlung freigeg.
33 Leitwert1 83 VentilatorfreigabeTA 1 = Vent. Abtaudrehzahl freigeg.
34 Leitwert2 84 Ventilatorfreigabe 1 =Vent. Freigegeben

35 Fuellstand 85 Fanstop 1 = Ventilatoren angehalten
36 rel_Feuchte 86 Abtauung_aktiv

37 Temp_Feuchtekugel 87 Abtropfzeit_aktiv

38 Bespr_Ventil_1 1 =Bespriihventil 1 AUF 88 Vorkuehlzeit_aktiv

39 Bespr_Ventil_2 1 = Bespriihventil 2 AUF 89 Klappenfreigabe Ventilatoren sind AUS

40 Bespr_Ventil_3 1 = Bespriihventil 3 AUF 90 Wannenheizungl 1 =Wannenheizung 1 ist EIN
41 Bespr_Ventil_4 1 = Bespriihventil4 AUF 91 Wannenheizung?2 1 =Wannenheizung 2 ist EIN
42 FWV_Ventil 1 = Frischwasserventil AUF 92 Blockheizungl 1 = Blockheizung 1 EIN

43 AWVentil_1 1 = Abschlammventil 1 AUF 93 Blockheizung2 1 = Blockheizung 2 EIN

44 AWVentil_2 1 = Abschlammventil 2 AUF 94 Rollo_1_ist_auf

45 Bespruehpumpel 1 = Besprihpumpe 1 EIN 95 Rollo_1_ist_zu

46 Bespruehpumpe2 1 = Besprihpumpe 2 EIN 96 Rollo_2_ist_auf

47 | Regelvent_Mattel_Soll 97 Rollo_2_ist_zu

48 | Regelvent_Mattel_lst

49 | Regelvent_Matte2_Soll

Nachdem die Trend-Aufnahme angehalten bzw. gestoppt wurde, generiert das TCS automatisch
eine CSV-Datei im

,data_aktuelles_datum_index"
Anwender dann in einzelnen Spalten pro aktiviertem Kanal zur Verfligung.

internen Laufwerk a:\.
,data_2021-05-04_0.csv").

(Beispiel:

Der

Dateiname

Folgende Schritte zum Auslesen der CSV-Trend-Datei:

=> Aktuelle IP-Adresse vom TCS ablesen
Hauptmenu - Netzwerk IP (Werkseinstellung: 172.25.10.10)

ist zusammengesetzt aus
Die Daten stehen dem

= im Windows-Explorer in die Befehlszeile die abgelesene Adresse eintragen

Beispiel: ftp://172.25.10.10 (siehe Bild 93)
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Bild 93

214 = | 172251010

Start Freigeben Ansicht

J 4 Verschieben nach X Loschen
W
An Schnellzugriff Kopieren Einflgen Kopieren nach Umbenennen = Meuer
anheften L} Ordner

Zwischenablage Organisieren Meu

v 4 [2 spyn7225.1004 \ vl

7 Schnellzugriff a

[ Desktop
Download
4 Downloads b

|j Dokumente \
=/ Bilder

TCS_VISU media
FITZ

=>» Laufwerk b:\ 6ffnen

=>» Die gewlnschte Datei in einen lokalen Ordner kopieren (Bild 94)-

Bild 94
Zwischenablage Organisieren Meu Offnen
v A » Intermet » 172,230,710 » b v 0 b" durchsu
Fay
MName Grafe Typ
& Schnellzugriff
=] 2021-04-29 11-27_para.csv 12KE  Microsoft Excel-CSV-Datei
B OneDrive 5] data_2021-05-04 O.csv 1KB  Microsoft Excel-CSV-Datei
B Dieser PC -] data_2021-03-04_1.csv 10KE  Microsoft Excel-CSV-Datei
. -] data_2021-03-04 2.csv TKBE Microsoft Excel-CSV-Datei
) 30-Objekte ) . i .
(-] data_2021-05-04_3.csv TKE Microsoft Excel-CSV-Datei
=) Bilder 5] data_2021-05-04_d.csv 1KE Microsoft Excel-CSV-Datei
[ Desktop =] parameter.csv 12KB  Microsoft Excel-C5V-Datei
|if| Dokumente
* Downloads
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5.8 Netzwerk-IP

Dieses Menil beinhaltet alle relevanten Netzwerk-Variablen fur die Ethernet-Schnittstelle X11 am
Grundgerat TCS.2 (siehe auch Kapitel 1.4 ,Anschlussbild TCS.2%).

Standardmafig dient die Schnittstelle X11 zum Aufspielen von Programmen, Updates oder zur
Kommunikation mit dem thermofin®-WEB-Terminal.

Je nach freigeschalteter Lizenz im TCS.2 dient der RJ45 Port (X11) ebenfalls als Schnittstelle fur
folgende IP-basierte Bussysteme:

= Ethernet-IP (Standard)
= Modbus-TCP

= FTP-Server

Bild 95
NETZWERK TP
5.7.1 IP Adresse: 172251010
5.7.2 Netarmaske: 2552552550
5.7.3 Gateway 0000

QEs
7

[ Ruckgangig ]

5.8.1 IP-Adresse

Anpassung der Netzwerk Adresse. Bitte vom zustandigen Administrator eine geeignete Adresse
zuteilen lassen.

Werkseinstellung: 172.25.10.10
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5.8.2 Netzmaske / Subnetzmaske

Die Subnetzmaske (auch Netzwerkmaske genannt) trennt in einem Netzwerk eine IP-Adresse in eine
Netz- und eine Gerateadresse auf. Die Gerateadressen werden auch als Hostadressen bezeichnet.
Der Vorteil von Subnetzmasken besteht darin, dass der Anwender einen zur Verfiigung stehenden
Adressraum in unterschiedliche Subnetze gliedern kann.

Das kann verschiedene Grinde haben:
= Es steht nur ein bestimmter Adressraum zur Verfligung, der nicht voll ausgenutzt wird. Durch
die Aufteilung werden zwei oder mehrere autarke Netze geschaffen.
=>» Einzelne Abteilungen eines Unternehmens kdnnen logisch voneinander getrennt werden, z.B.
aus Sicherheitsgrianden.
= Routing-Entscheidungen kénnen schneller getroffen werden.

Werkseinstellung: 255.255.255.0

5.8.3 Standardgateway

Wenn ein TCP/IP-Computer mit einem Host in einem anderen Netzwerk kommunizieren muss,
kommuniziert er normalerweise Uber ein Gerat, das als Router bezeichnet wird. In der TCP/IP-
Terminologie wird ein Router, der auf einem Host angegeben ist und das Subnetz des Hosts mit
anderen Netzwerken verknUlpft, als Standardgateway bezeichnet.

Wenn ein Host versucht, mit einem anderen Geréat Gber TCP/IP zu kommunizieren, fihrt er einen
Vergleich mit der definierten Subnetzmaske und der Ziel-IP-Adresse im Vergleich zur Subnetzmaske
und seiner eigenen IP-Adresse durch. Das Ergebnis dieses Vergleichs zeigt dem Computer an, ob
es sich beim Ziel um einen lokalen Host oder einen (entfernten) Remote Host handelt.

Wenn das Ergebnis dieses Prozesses feststellt, dass das Ziel ein lokaler Host ist, sendet der
Computer das Paket einfach im lokalen Subnetz. Wenn das Ergebnis des Vergleichs feststellt, dass
das Ziel ein Remote Host ist, leitet der Computer das Paket an das in den TCP/IP-Eigenschaften
definierte Standardgateway weiter. Anschlie3end obliegt es dem Router, das Paket an das richtige
Subnetz weiterzuleiten.

Werkseinstellung: 0.0.0.0
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5.9 Zeit/ Datum
5.9.1 Zeit /| Datum einstellen

Das Editieren der Uhrzeit und des Datums ist in der Regel nicht erforderlich. Das TCS besitzt eine
Echtzeituhr, die batteriegepuffert ist. Das TCS wird mit aktuellen Datums- und Zeitwerten
ausgeliefert. Die Sommer-Winterzeit-Umschaltung erfolgt automatisch. Dies jedoch nur, wenn die
Steuerung zum Zeitpunkt der Umschaltung an 24 V DC angelegt ist. Die Umschaltung erfolgt jeweils
in der Nacht vom letzten Samstag auf den letzten Sonntag im Marz bzw. Oktober eines jeden Jahres.
Sollte also aus irgendeinem Grund, zu dem Zeitpunkt die Steuerung nicht an Spannung angelegen
haben, ist eine Editierung der Zeit erforderlich. Ebenso kann es passieren, dass die Uhr durch eine
vollkommen leere Pufferbatterie und bei zusatzlichem Verlust der Versorgungsspannung, nicht mehr
arbeitet. Nach derlei Vorfallen sollte natirlich erst die Pufferbatterie ersetzt werden, siehe dazu im
Geratehandbuch Kapitel 6.1.2 ,Austausch der Pufferbatterie* und danach kann der Anwender bei
eingeschaltetem TCS.2 die Uhrzeit und das Datum auf den aktuellen Wert einstellen.

Bild 96
Zeit/Datum
03 . 45 . 0o
Stunde I nute Selunde
10 ) D& | 2020
Tag Monat Jahr
Mittwoch

Sprung nach
rechts um
Zeitzone

auszuwahlen

& L
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5.9.2

k=

Auswahl Zeitzone

Bild 97

rome auswahlen

Nummer der
414 < Zeitzone — fur
Schnellanwahl

\ 4 \ EuropefBé/rIin \ 2 \

Africa/Tunis; 51
Europe/Berlin: 414

&<

Beispiel - Zeitzonen mit den
dazugehdrigen Nummern.
Europe/Berlin ist ab Werk

voreingestellt.

Im Falle einer Abschaffung der Zeitumstellung in Deutschland muss normalerweise ein neues
Laufzeitsystem auf das TCS.2 aufgespielt werden. Um diesen Aufwand zu umgehen kann
beispielsweise die Zeitzone ,Africa/Tunis“ angewahlt werden. In Tunesien wurde die
Zeitumstellung 2008 abgeschafft und hat somit ganzjahrig die mitteleuropaische Zeit (MEZ).
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6. BESPRUHTE GERATE

Das thermofin®-Spriuhsystem an Verflissigern bzw. Ruickkuhlern dient zur Spitzenlastabdeckung bei
hohen Umgebungstemperaturen. Im folgenden Kapitel werden alle dafir notwendigen Einstellungen
am TCS.2 erlautert.

6.1 Anpassungen in: Gerateeinstellungen > Zusatzfunktionen >
Nasseinstellungen Besprithung

Bild 98 .
Bild 99

GERATE - EINSTELLUNGEN
WIERMEAUST AUSCHER SYSTEM

. T ZFUNKTIONEN
MNASSEINSTELLUMNGEN | ISOLIERKIUHLER

ANSTEUERILING ZUSATZFUNKTICHEN

N

|

| RESET ZAHER ¢
| KATEMITEL ]
| FREIKUHLER
|

|

EIN-/AUSGANGE

|

| |
| |
| VENTILATOREN ||
| |
| |

|
| SCHWACHLAST ||
GLT BUSSYSTEM SI/IMP | ROLLOSTEUERLNG ||

@ &=

Bild 100

EINSTELLUNGEN BESPRIJHUNG

6.1.1 ‘ Hauptwasservertile ‘ 1 ‘ Spil schaltung ‘ En |
6.1.2 q ‘ Ertl ecrungsvertil e ‘ 1 ‘ ‘ Hrai eneschal tung ‘ EIN | 6.1.7
6.1.3 q ‘ Spertwventile ‘ 1 ‘ ‘ Vorl agebehlter ‘ EIN | 6.1.8
6.1.4 > ‘ Besprihventile (BSW) ‘ 4 ‘ ‘ Druckerhhung ‘ e | 6.1.9
6.15 q ‘ BSW/s als Hauptwasserventile ‘ alS ‘ ‘ Frischwasser Zahler ‘ ALS | 6.1.10
‘ Hartestabilisator ‘ AUz | 6.1.11
@l
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6.1.1 Hauptwasserventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb in der Wasserzuleitung, der vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden soll. Fur dieses, meist lose mitgelieferte Ventil, gelten folgende Anforderungen:

- Installation in einer moglichst kurzen Stichleitung um Stagnation auszuschliel3en

- bei Anschluss im Trinkwassernetz missen die die entsprechenden Normen eingehalten
werden

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geschlossen

6.1.2 Entleerungsventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb, der als Entleerungsventil vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden soll. Eine Entleerung ist zwingend notwendig bei eintretendem Frost und zu
langen Stillstandszeiten (Gefahr von Legionellenbildung). Fur dieses, meist lose mitgelieferte Ventil,
gelten folgende Anforderungen:

- Installation an der tiefsten Stelle im System, um eine restlose Entleerung der Leitungen zu
garantieren
- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geéffnet

6.1.3  Sperrventil

Anwahl eines Kugelhahns mit Stellantrieb, der bei Entleerung des Systems als Sperrventil vom
TCS.2 angesteuert und Uberwacht werden soll. Dieses ist notwendig, wenn die Stichleitung im
Trocken- oder Winterbetrieb gespult werden soll.

- Installation an der Wasser-Zuleitung zum Kihler, nahe dem Entleerungsventil (siehe Bild
101)

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geéffnet

- muss im frostfreien Bereich installiert werden!

Bild 101

frostfreier Bereich
frost protected place
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6.1.4 Bespriihventile (BSV)

Auswahl, wie viele Kugelhahne mit Stellantrieb als Besprihstufen vom TCS.2 angesteuert und
Uberwacht werden sollen.

Editierbar von ... bis: 1 ... 4 Bespruhventile

Werkseinstellung: 4 Besprihventile

Q Bei nur einem verwendeten Bespruhventil kann dieses gleichzeitig als Hauptwasserventil
E genutzt werden [siehe Kapitel 6.1.5 ,Bespriihventil (BSV 1) als Hauptwasserventil).

6.1.5 Bespriihventil (BSV 1) als Hauptwasserventil

Das Bespruhventil 1 fungiert gleichzeitig als Hauptwasserventil. Diese Option ist bei Verwendung
von nur einer Besprihstufe (Ventil) méglich. Ein evtl. angewahltes Hauptwasserventil wird
automatisch abgewahlt. Fir dieses, meist lose mitgelieferte Ventil, gelten folgende Anforderungen:

- Installation in einer méglichst kurzen Stichleitung um Stagnation auszuschlielRen

- bei Anschluss im Trinkwassernetz mussen die die entsprechenden Normen eingehalten
werden

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geschlossen

- muss im frostfreien Bereich installiert werden!

6.1.6  Spulschaltung

Um die Bildung von Biofilmen an der Rohrinnenwand zu hemmen, sollten langere Rohrstrecken mit
Uber langere Zeit stagnierendem Benetzungswasser vermieden werden, auch um den Vorgaben der
42. BImSchV bzw. der VDI2047-2 zu entsprechen. Fur Anwendungsfélle in denen eine langere
Stichleitung zum Hauptwasserventil verlauft, kann diese durch das TCS gespult werden, sofern auch
ein Sperrventil (siehe 6.1.3) vorgesehen ist.

Die Spiulschaltung dient der Vermeidung von Stagnationswasser im Abzweig der Wasserleitung bis
zum Hauptwasserventil. Ist die Bespruhung auller Betrieb wird die Spulschaltung im eingestellten
Zeitintervall immer wieder ausgeldst. Das Wasser wird Uber das Entleerungsventil abgefiihrt. Nach
Aktivierung sind diese Parameter im Hauptmenli - Zusatzfunktionen -> Nassbetrieb -
Spulschaltung editierbar (siehe auch Kapitel 6.4.7 ,Splilschaltung®).
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6.1.7 Hygieneschaltung

Die Hygieneschaltung soll Legionellenbildung und Stagnation in der Zuleitung des thermofin®-
Spruhsystems vermeiden. Sobald die Adiabatik abgeschaltet ist beginnt ein Zahler die Wartezeit zu
erfassen. Ist die eingestellte Zeit erreicht, 6ffnet sich das Entleerungsventil und die gesamte
Wasserleitung bis zum Hauptwasserventil wird entleert. Das Ventil bleibt gedffnet, bis das Gerat
wieder Wasser anfordert.

Nach Aktivierung dieser Funktion ist die Wartezeit im Hauptmenli - Zusatzfunktionen -
Nassbetrieb - Hygieneschaltung editierbar (siehe auch Kapitel 6.4.6 ,Hygieneschaltung®).

6.1.8 Vorlagebehalter

Nach Aktivierung der Funktion Vorlagebehilter wird der Fillstand eines Wasserspeichers fir das
Bespruhsystem Uber das TCS.2 Uberwacht. Folgende 1/O’s werden zur Ein- und Ausgabe
verwendet:

= Digitaleingang DI-6, DI-7 oder DI-8 [,RM (Rickmeldung) Vorlagebehalter]
Nach Aktivierung dieser Funktion muss der Eingang ,true® sein, ansonsten gibt das TCS
eine Stérmeldung ,S06 Stérung Vorlagebehalter” aus.
Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgeréat*.

= Digitalausgang DO-6, DO-7 oder DO-8 (,\VVorlagebehalter Anforderung®)
Diese Ausgange werden im Sommerbetrieb (Winterbetrieb deaktiviert) dauerhaft gesetzt.
Sie signalisieren einen moglichen Wasserbedarf des Benetzungssystems.
Siehe auch Kapitel 4.3.2 ,Digital OUT Grundgerét”.

= Meldungen liber BUS
Folgende Statusmeldungen werden lGber BUS ausgegeben

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Vorlagebehalter _ . lesen
144 8 Anforderung TRUE = Anforderung Vorlagebehalter 256
Stérung s ; lesen
145 8 Vorlagebehilter TRUE = Stérung Vorlagebehalter 256
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6.1.9

Druckerh6hung

Nach Aktivierung der Funktion Druckerh6hung wird die Pumpe/n fiir das Bespriuhsystem Uber das
TCS.2 Gberwacht. Folgende I/O’s werden zur Ein- und Ausgabe verwendet:

=> Digitaleingang DI-8 [,RM (Rickmeldung) Druckerh6hung“]
Nach Aktivierung dieser Funktion muss der Eingang ,true® sein, ansonsten gibt das TCS
eine Stérmeldung ,S07 Stérung Druckerhéhung® aus.
Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgeréat*.

= Digitalausgang DO-8 (,Druckerhéhung Anforderung®)
Dieser Ausgang wird gesetzt, sobald eine Nassstufe (Bespruhstufe) aktiv ist.
Siehe auch Kapitel 4.3.2 ,Digital OUT Grundgerét*.

= Meldungen liber BUS
Folgende Statusmeldungen werden Gber BUS ausgegeben:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Druckerhéhung _ ; lesen
144 7 Anforderung TRUE = Anforderung Druckerhéhung 128
Stérung s N lesen
145 7 Druckerhéhung TRUE = Stérung Druckerhéhung 128

6.1.10 Frischwasserzahler

Nach Aktivierung der Funktion Frischwasserzahler werden die Impulse am entsprechenden
Digitaleingang gezahlt (1 Imp./Liter) und die verbrauchte Wassermenge vom TCS.2 in Liter und m?

angezeigt (siehe auch Kapitel 5.3 ,Z&hler”). Folgende Eingange werden verwendet:

= Digitaleingang DI-6 oder DI-7 (,Frischwasserzahler)
Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgeréat*.
Anforderung Impulse: + 24 V DC > 50 ms

= Meldungen liber BUS
Folgende Werte werden Gber BUS ausgegeben:

Register | Word Bezeichnung Bedeutung Registerwert
81 HI ; _
Frischwasser Frischwasserverbrauch in m3 Kubikmeter
82 LO verbrauch
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6.1.11 Hartestabilisator

Nach Aktivierung dieser Funktion wird der Fillstand des Hartestabilisator-Behalters Gber das TCS.2
uberwacht.

6.2 1/O Einstellungen Ventile

StandardmaRig werden folgende 1/O’s fur die Anforderung bzw. Ruckmeldung der Ventile
verwendet:

Hauptventile Variante Grundgerat Erweiterung

DI DO
(CAN Adr.6) | (CAN Adr. 20)
1 Besprihstufe - - - -

DI DO

Hauptwasserventil 24 Besprihstufen - : - B
Entleerungsventil 1 Besprihstufe 6 6 § -
’ 2-4 Bespruhstufen - i 46 26

1 Besprihstufe - - - -

Sperrventil

2-4 Bespruhstufen 5 5 - -
Bespriihventile Variante Grundgerat Erweiterung
DI DO DI DO
(CAN Adr. 6) | (CAN Adr. 20)
. . 1 Bespruhstufe 5 5 - -
Bespruhventil 1 2-4 Besprihstufen - - 41 41

1 Besprihstufe - - - -
2-4 Besprihstufen - - 42 42

Bespriuhventil 2

1 Besprihstufe - - - -
2-4 Bespruhstufen - - 43 43

Bespruhventil 3

1 Besprihstufe - - - -
2-4 Besprihstufen - - 44 44

Besprihventil 4
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6.3 BUS-Parameter-Ventile

Ruckmeldungen tber Modbus:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
144 0 . R
geoffnet geoffnet 1
145 0 V01 Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 1
Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen
146 0 . ..
geoffnet geodffnet 1
145 3 V01 Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8
Entleerungsventil 1 o lesen
144 1 .. TRUE = Entleerungsventil getffnet
geoffnet 2
145 3 V02 Entleerungsventil 1 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8
146 1 Entleerupgsventll 2 TRUE = Entleerungsventil gedffnet lesen
geoffnet 2
145 4 V02 Entleerungsventil 2 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 16
. . o lesen
144 6 Sperrventil 1 gedffnet TRUE = Sperrventil gedffnet 64
145 | 2 VAR STSTE] TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler i
Laufzeitfehler 4
146 2 Sperrventil 2 gedffnet TRUE = Sperrventil gedffnet Iezen
V03 Sperrventil 2 _ . . lesen
145 5 Laufzeitfehler TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler 32
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Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
. . . . . . lesen
144 2 | Bespruhventil 1 gedffnet | TRUE = Bespruhventil 1 gedffnet 4
145 11 V04 Besprihventil 1 TRUE = Besprihventil 1 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 2048
. . . " . . lesen
144 3 | Besprihventil 2 gedffnet | TRUE = Bespruhventil 2 gedffnet 3
145 12 V04 Bespruhventil 2 TRUE = Bespruhventil 2 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 4096
. . . " . . lesen
144 4 | Bespruhventil 3 gedffnet | TRUE = Besprihventil 3 gedffnet 16
145 13 V04 Bespruhventil 3 TRUE = Bespruhventil 3 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8192
. ; . " . " lesen
144 5 | Besprihventil 4 gedffnet | TRUE = Bespruhventil 4 gedffnet 32
145 14 V04 Bespruhventil 4 TRUE = Bespruhventil 4 lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 16384
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6.4 Anpassungen im Hauptmeni - Zusatzfunktionen - Nassmeni Bespriihung

Bild 102
Bild 103
ZUSAT ZFUNKTIONEN

| IST - WERTE | SOLL - WERTE | | MNASSMENU | ISCLIERKUHLER. |
| E/aANZEIGE / HAND || ZUSATZRUNKTIONEN (fl}#r | MEDILMFUNKTIONE Gﬁjg STUFENREGELUNG |
| | N | ABTAUMEN) | |
| || “r | FREKUHLERVENTIL/E || |
| ZAHLER | NETZWERK IP | | SCHWACH_AST || |
| ALARME | ZEIT/DATLM | | ROLLOSTEURRUNG || TREND |

P EINGABE LOSCHEN SI/IMP @ @ @

Bild 104

MNASSMENU BESPRIUHUNG

| Besprihventil 1 |*ﬂ:|

AuBentermperatur |275 oC | Besprihventil 2 |¥q:|

|
|
‘ Hauptwasserventile |ﬂq;‘ | Besprihventil 3 |¥ﬂ:|
l
|

6.4.1 Winterbetrieb | 8=

6.4.2

i

Entleerungsventile |-§q:‘ | Besprihvertil 4 |-¥q:|

6.4.5
4.3
Sperrventile | -34;‘ | Hygieneschaltung | inakeiv
Luftfeuchte %6 | ‘ | Spulschaltung imaltiv -6 4.7
fubenternperatur | 280°C] |ni= 100 %

& L

6.4.4 Bespr. EIN 2809C| [ne= --- %
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6.4.1 Winterbetrieb / Sommerbetrieb

Der Winterbetrieb dient dem Schutz aller Wasserfihrenden Teile vor Frostschaden. Im
Winterbetrieb werden unter anderem Ventilstellungen verandert und Wasserleitungen entleert. Die
Nutzung der Besprihfunktionen ist im Winterbetrieb nicht mdglich. Bei Auswahl des Menus
~Winterbetrieb* 6ffnet sich ein Unterment mit den zugehdrigen Einstellungen.

Durch Anwahlen der blau hinterlegten Schaltflachen konnen die Einstellungen editiert werden.

Bild 105

WINTEREETRIER

Winterbetrieb EIN <

Winterbetriebh aUs >

|

|
Drehzahl Winterbetrieh AUS | B0 %

|

|

VerzOgerung Winterbetrieh AUS 10 min
Aktueller Status ke ) |

Aufentemperatur

Drehzahl

24 °C
<=

Winterbetrieb EIN <:

Editierbar von ... bis:

Werkseinstellung:

Winterbetrieb AUS >:

Editierbar von ... bis:

Werkseinstellung:

Drehzahl Winterbetrieb AUS:

Editierbar von ... bis:

Temperaturgrenze, ab der das Gerat in den Winterbetrieb
wechselt.

3,0...30,0°C

3,0°C

Temperaturgrenze, ab der das Gerat in den Sommerbetrieb
wechselt (Winterbetrieb deaktiviert). Die Ausschalttemperatur
muss mindestens 1 °C Uber der Einschalttemperatur liegen.
4,0...40,0 °C

10,0 °C

Eine weitere Ausschaltbedingung, die den Winterbetrieb ab
einer bestimmten Drehzahl (in %) abschaltet.

0...100 %
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Werkseinstellung:

Verzogerung Winterbetrieb AUS:

Editierbar von ... bis:

Werkseinstellung:

Aktueller Status: 9}%@ 34

~$

80 %

Legt eine Verzoégerung in Minuten fest in der sowohl die
Temperatur (Winterbetrieb AUS >), als auch die ,Drehzahl
Winterbetrieb AUS“ die eingestellte Umschaltgrenze
Uberschritten haben muss, um den Winterbetrieb zu
deaktivieren. Diese Verzogerung verhindert ein standiges Ein-
und Ausschalten des Winterbetriebes beim Erreichen der
Umschaltwerte.

0 ... 600 min

10 min

Winter bzw. Sommerbetrieb aktiv.

Lasst eine Umschaltung zwischen Sommer- und
Winterbetrieb durch das Schaltsymbol zu. Diese Funktion
ist fur Inbetriecbnahme- und Testzwecke gedacht.
Unterschreitet die Aulientemperatur die untere
Temperaturgrenze ist ein Abschalten des Winterbetriebs aus
Sicherheitsgriinden nicht mehr méglich.

6.4.2 Anzeige AuBRentemperatur

Aktuell gemessene AuRentemperatur. Hilfreich fir Inbetriebnahme und Anpassung der

Einstellungen.

6.4.3 Anzeige / Handbedienung Hauptventile

Statusanzeige der Hauptventil-Stellungen und Handbedien-Ebene. Folgende Symbole werden als

Anzeige im Display verwendet:

B)S@E  Ventil ist AUF
B)2¢=  Venti fahrt AUF

B Ventilist ZU
BZ=  Venti fahrt ZU
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6.4.4 AuBentemperatur Bespriihung EIN

Ab der hier eingestellten Aulentemperatur wird die
/V Bespruhung freigegeben. Weitere Einschaltbedingungen der
Bent S 3800 Bespruhstufen siehe Kapitel 6.4.5 ,Bespriihventile®.

Bespr. EIN 32.0°C
\

Uber BUS ,geschobener Einsatzpunkt, an dem die
Besprihung freigegeben wird [siehe folgendes Kapitel
1.1.1A) ,Sollwertschiebung fiir Einsatzpunkt Bespriihung*|.

A) Sollwertschiebung fir Einsatzpunkt Besprihung

Méglichkeit, Gber BUS den Einsatzpunkt der Bespriihung nach oben und unten anzupassen. Der
zuvor editierte Wert bildet dabei den Startpunkt. Der ,geschobene” Wert wird unter dem editierten
Wert angezeigt (siehe Bild 104). Es gelten folgende Parameter bei direkter Kommunikation tber
Modbus:

Register Name Begmterwert Umgerechnet in °C/°F
(signed Intager)
8 ,Sollwertschiebung fiir -250 ... 250 -25,0...25,0°C
Einsatzpunkt Benetzung* -450 ... 450 -45,0 ... 45,0 °F
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6.4.5 Bespriihventile

Im Untermenl Bespriihventil [Nr] werden die aktuellen Ein- und Ausschaltgrenzen der jeweiligen
Besprihstufe angezeigt (siehe Bild 106). Die Besprihung wird jedoch nur dann aktiviert, wenn
ebenfalls die Aufentemperaturgrenze (siehe 6.4.4 ,Aullentemperatur Bespriihung EIN*)
Uberschritten ist. Folgende Parameter konnen editiert werden:

Durch Anwahlen der blau hinterlegten Schaltflachen kann der Wert editiert werden.

Bild 106

BESPRIUHVENTIL 1

3.0 %

Sw Abweichiung Bespr, EIN

ééilhé

SV shweichung Bespr, AUS 20 %

Drehzahl Bespr, AUS 40 ‘

Betriebsstundenzahler 15 h 0 min ‘
sbellrF= --- %
- .'?: = ° * # & @

[ Anzeige: Sommer/ ] Anzeige Ventilstellung, ]

Yerzégerung Bespr, EIMN

| |

| |

‘ Crehzahl Bespr., EIN ‘ 100 %
| |

| |

|

Winterbetrieb Luftfeuchte und Drehzahl 6-4-§
i Handbedienung
Ausgang Kreis 1

@ soliwert (SW) Abweichung Bespriihung EIN
Einschaltbedingung flr Bespruhstufe [Nr]. Diese ist erfullt, wenn der Istwert um den hier
eingestellten Prozentwert hdher als der Sollwert ist. Sind alle Einschaltbedingungen erfillt,

schaltet die jeweilige Bespriuhstufe EIN.

Editierbar von ... bis: 0,0 ...20,0%

Werkseinstellung: 5,0 %

@ sollwert (SW) Abweichung Bespriihung AUS

Ausschaltbedingung fiur Bespruhstufe [Nr]. Diese ist erfullt, wenn der Istwert um den hier
eingestellten Prozentwert kleiner bzw. grof3er als der Sollwert ist (je nach Vorzeichen des
editierten Wertes). Sind alle Ausschaltbedingungen erfiillt, schaltet die jeweilige Besprihstufe
AUS.
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Editierbar von ... bis: -20,0 ... 15,0 %

Werkseinstellung: (Stufe 1 ... 4) 2,0 %, 2,0 %, 4,0 %, 4,0 %

(3) Drehzahl Bespriihung EIN
Einschaltbedingung fir Besprihstufe [Nr]. Wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert den hier
editierten % - Wert liberschreitet, startet die Anlaufverzégerung ((5)). Ist diese Zeit abgelaufen,

und alle weiteren Einschaltbedingungen erflllt, schaltet die Besprihstufe [Nr] EIN.

Editierbar von ... bis: 80 ...100 %

Werkseinstellung: 100 %

@ Drehzahl Besprihung AUS
Ausschaltbedingung fiur Besprihstufe [Nr]. Diese ist erfullt, wenn der aktuelle Drehzahl-
Sollwert den hier editierten % - Wert unterschreitet. Sind alle weiteren Ausschaltbedingungen

erfullt, schaltet die Bespruhstufe [Nr] AUS.

Editierbar von ... bis: 30...90 %

Werkseinstellung: 40 %

® Verzégerung Besprithung EIN

Einschaltbedingung flr Besprihstufe [Nr], welche eine Verzégerung nach Erfillung der
Vorbedingungen (D) und (3)) in Minuten festlegt. Diese Verzdgerung verhindert ein standiges
Ein- und Ausschalten der jeweiligen Besprihstufe und gibt dem Regler die notwendige Zeit
sich ,einzupendeln®.

Editierbar von ... bis: 1...600s

Werkseinstellung: 60 s

@ Betriebsstundenzahler

Anzeige von Betriebsstunden- und Minuten der jeweiligen Besprihstufe. Hilfreich fir Uberwachung
und Auswertung vom Trocken- und Nassbetrieb der Anlage.
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6.4.6 Hygieneschaltung

Die Hygieneschaltung soll Legionellenbildung und Stagnation in der Zuleitung des thermofin®-
Spruhsystems vermeiden. Sobald die Adiabatik abgeschaltet ist beginnt ein Zahler die Wartezeit zu
erfassen. Ist die eingestellte Zeit erreicht, 6ffnet sich das Entleerungsventil und die gesamte
Wasserleitung bis zum Hauptwasserventil wird entleert. Das Ventil bleibt gedffnet, bis das Gerat
wieder Wasser anfordert.

Durch Anwahlen der blau hinterlegten Schaltflache ,Hygieneschaltung® (siehe Bild 107) kann die
Wartezeit wie folgt editiert werden:

Bild 107
HYGIEMESCHALTUNG
von ... bis Werkseinstellung | Hygieneschaltung Wartezelt |
Tag 0..7 2 | 2d | oh |[  omn ]
Stunde 0..23 0
Minute 0...59 0

&=

AuBentemperatur ‘ I3BC

6.4.7 Spulschaltung

Um die Bildung von Biofilmen an der Rohrinnenwand zu hemmen, sollten langere Rohrstrecken mit
Uber langere Zeit stagnierendem Benetzungswasser vermieden werden, auch um den Vorgaben der
42. BImSchV bzw. der VDI2047-2 zu entsprechen. Fir Anwendungsfalle in denen eine langere
Stichleitung zum Hauptwasserventil verlauft, kann diese durch das TCS gespult werden, sofern auch
ein Sperrventil vorgesehen ist.

Die Spulschaltung dient der Vermeidung von Stagnationswasser im Abzweig der Wasserleitung bis
zum Hauptwasserventil. Ist die Besprihung auler Betrieb, wird die Spulschaltung im eingestellten
Zeitintervall immer wieder ausgeldst.

Die Funktion unterscheidet zwischen der Spiilwartezeit bis zum Auslésen der nachsten Spllung
und der Spilimpulszeit. Diese gibt an, wie lange das Hauptwasserventil gedffnet bleibt, um die
Stichleitung zu spulen.

Spiilschaltung im Nassbetrieb:

Das Entleerungsventil wird zun&chst geschlossen, damit das Wasser auch die Leitungen zum Gerat
und die Sprihdisen spilen kann. Nach der Halfte der Spllimpulszeit 6ffnet sich das
Entleerungsventil. Ist nach Ablauf der Zeit das Hauptwasserventil wieder geschlossen, entleert sich
die Leitung von selbst.
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Spilschaltung im Trocken- oder Winterbetrieb:

Das Regel- und Entleerungsventil 6ffnet wahrend der Spiilimpulszeit, das Sperrventil ist
geschlossen. Die Stichleitung wird gespllt und das Spllwasser Uber das Entleerungsventil
abgeleitet. Somit gelangt kein Wasser aulRerhalb des frostfreien Bereichs und AdiabaticPads bzw.
Sprihdisen werden nicht benetzt.

Spiulwartezeit Bild 108
von ... bis | Werkseinstellung
Tag 0...7 7 | Spllwartezeit |
Stunde 0...23 0 | 7d | 0h [ omn ]
Minute 0...59 0 ‘
| Spllimpulszelt |
Spiilimpulszeit | 1D i L o= |
von ... bis | Werkseinstellung ‘ JAF— ‘33.70(: @ @
Minute 0...30 10
Sekunde 0...59 0
6.4.8 Handbetrieb

Alle ausgegrauten Ventile in der Anzeige sind in den Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen ->
Befeuchtung nicht angewahit.

A) Handbetrieb Hauptventile

Bild 109

HANDEEDIENUNG HAUPTYENTILE

| Hauptiwasservent!| 1 |

| Entleerungsventil 1 |

Durch das Betatigen der ,Hand-Auto-
Umschalttaste” =2 wird der
entsprechende Ausgang in den

| Sperrventil 1 |

Handbetrieb umgeschaltet.
. o y
4 . N N\
Es erscheint das Hand-Symbol.
Nun kann der Ausgang manuell ein- und

.\‘1. Drehzahl Kreis 1 1000 % Luftfencire @
o = ool %
\ ausgeschaltet werden.

. J
] Sprung zu 1.1.1B) ,Handbetrieb
Bespriihventile®

Durch erneutes Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste® S wird der entsprechende

Zustandsanzeige Ventil +
Sommer- / Winterbetrieb

k=%

Ausgang wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Er wechselt in den Zustand

zurick, den er normalerweise im Automatikbetrieb hatte.
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B) Handbetrieb Besprihventile

Bild 110

Durch das Betatigen der ,Hand-Auto-
Umschalttaste® =3 wird der
entsprechende Ausgang in den

\ Handbetrieb umgeschaltet.

Besprihventil 1

Besprihwventil 2

Besprihventil 3

J

Bespritventil 4

4 N
Es erscheint das Hand-Symbol. =
Nun kann der Ausgang manuell ein- und
ausgeschaltet werden.

>&* || Drehzahl Kreis 1 B6.7 %

\. J

\

[ Zustandsanzeige Ventil +

Sprung zurlck zu 1.1.1A)

Sommer- / Winterbetrieb ,Handbetrieb Hauptventile“

Durch erneutes Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste® S wird der entsprechende
Ausgang wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Er wechselt in den Zustand

zuruck, den er normalerweise im Automatikbetrieb hatte.

k=%
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7. GERATE MIT KUHLMATTE (ADIABATICPADS)

Gerate mit Kihimatten (thermofin® AdiabaticPads) dienen der Vorkihlung der Umgebungsluft
mithilfe eines benetzten Befeuchtungskdrpers, der sich unmittelbar vor dem Lamellenrohrblock
befindet. Die Kihlmatte saugt sich dabei mit Wasser voll. Im Luftstrom verdunstet ein Teil des
Wassers und kuhlt die Eintrittsluft ab. Das TCS.2 berechnet hierbei die Abkuhlung der Luft und die
bendtigte Wassermenge. Uber ein Regelventil mit Durchflussmengenmesser wird dem Geréat stets
der aktuell bendtigte Wasserstrom zugefihrt.

Im folgenden Kapitel werden alle daflir notwendigen Einstellungen am TCS.2 erlautert.

7.1 Anpassungen in: Gerateeinstellungen 2> Zusatzeinstellungen 2>
Nasseinstellungen Matte

Bild 111 Bild 112
GERATE - EINSTELLUNGEM FUSATZFUMNKTIONEM

| WARMEAUSTAUSCHER SYSTEM | | NASSENSTELLUNGEN (|| moieriiHier |

| ANSTEUERUNG || ZusaTzRUNCTIONEN | RESET ZAHER oM |

| env/euscinge | N | KATEMOTEL ] |

| VENTILATOREN || | FREIKUHLER || |

| || | [ sorwacrest | |

| arBussvstM || SI/IMP | | RolLosTEURUING || |
@ @

Bild 113
MNSTELLUMNGEN-MATTE

6.1.1 ‘Hauptwasserventile ‘ 1 ‘ ‘Spulschaltung ‘ EIN | 6.1.6
6.1.2 |— ‘Entleerungsventile ‘ 1 ‘ ‘Hygieneschaltung ‘ EIN | G 6.1.7
6.1.3 ‘Sperrverﬂ:ile ‘ 1 H'\.-'Drlagebehélter ‘ AUS | ¢ (.1.8
711  [|— ‘Regelverﬂ:ile RY) ‘ 1 ‘ ‘Druckerhﬁhung ‘ EIN | 6.1.9
712 ‘RWS als Hauptwasservertil /e ‘ ALS HFrischwasser Zahler ‘ AUS | 6.1.10

| Hartestatilisator | aus | 6.1.11
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711 Regelventile (RV)

Auswahl, wie viele Regelventile zur Mattenbenetzung vom TCS.2 angesteuert und Uberwacht
werden sollen.

Editierbar von ... bis: 1 ... 2 Regelventile
Werkseinstellung: 2 Bespruhventile

Y, Bei nur einem verwendeten Regelventil kann dieses gleichzeitig als Hauptwasserventil
E genutzt werden [siehe Kapitel 7.1.2 ,Regelventil (RV 1) als Hauptwasserventil].

7.1.2 Regelventil (RV 1) als Hauptwasserventil

Das Regelventil 1 fungiert gleichzeitig als Hauptwasserventil. Diese Option ist bei Verwendung von
nur einer Benetzungsstufe (RV) mdglich. Ein evtl. angewahltes Hauptwasserventil wird automatisch
abgewahlt. Fur dieses, meist lose mitgelieferte Ventil, gelten folgende Anforderungen:

- Installation in einer mdglichst kurzen Stichleitung um Stagnation auszuschlielRen

- bei Anschluss im Trinkwassernetz mussen die die entsprechenden Normen eingehalten
werden

- Notstellposition bei Spannungsunterbrechung geschlossen

- muss im frostfreien Bereich installiert werden!

71.3 Mattensystem

In das Untermenl Mattensystem gelangt der Anwender durch Betatigen des Mattensymbols (siehe
Bild 114). Ist das Hauptwasserventil gedffnet, so wird das Symbol hellblau hinterlegt. Es zeigt damit,
ob die Adiabatik in Betrieb ist.

Bild 114

MATTENSYSTEM

|Lange Block | 2.00 m|

Mattertyp:
< L-AC-1-C-M 4

|Luftdruc|-( in hPa | 1000 | |Fléchenverhéltnls | 0.850 |

|Ho'he Block | 1.00 rn|

|Garéte koeffizient A |D.116?6| |Geréte Koeffizient B |D.DDDDD|

|Wassermenge Ausl, 1, 1Amin | 200 | |Regel ventil param. 1, [/min | 50.0 |

|Wassermenge ausl . 2, 1/min | |Rege| wertil param. 2, [/min |

|An|aufzeit Nass Min, | 30 |

|H20 Korrektur Anlaufzeit | 05 | @ .=

Unter Mattensystem lassen sich Parameter des Geréats einstellen, die das TCS bendtigt, um die
Wassermenge und die Schaltpunkte korrekt zu berechnen.
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Rechts wird der Mattentyp ausgewahlt. Links werden die Abmessungen des Blocks, sowie der
Luftdruck am Aufstellort in hPa eingegeben. Das Flachenverhaltnis korrigiert das Verhaltnis
Blockflache zu Mattenflache.

Die Gerate-Koeffizienten dienen der Berechnung der Luftmenge.

Wassermenge Nenn bezeichnet den bendétigten Wasserstrom im Auslegungspunkt.
Wassermenge Max ist der maximal mogliche Durchfluss, auf den das Regelventil werkseitig
parametriert ist.

Unter Anlaufzeit Nass in Minuten kann die Dauer der Startbenetzung eingestellt werden.
Werkseinstellung: 30 min

Der zusatzliche Wasseruberschussfaktor wahrend der Anlaufzeit kann unter H20 Korrektur
Anlaufzeit angepasst werden. Werkseinstellung: 0,5

7.2 1/O Einstellungen Ventile

StandardmafRig werden folgende 1/O’s fur die Anforderung bzw. Ruckmeldung der Ventile
verwendet:

Bezeichnung Variante Grundgerit Erweiterung
DI DO DI DO
(CAN Adr. 9) | (CAN Adr. 23)
. 1 Regelventil - - - -
G EERENE 2 Regelventile - - 45 45
. 1 Regelventil 6 6 - -
Entleerungsventi 2 Regelventile - - 46 46
. 1 Regelventil - - - -
Sperrventil 2 Regelventile 5 5 - -

Bei Verwendung von Erweiterungsmodul KSM 730.29 (CAN Adresse 30):

. . .. Erweiterung
Bezeichnung Variante Grundgerat CAN Adr. 30
Al AO Al AO
. bei 1 Regelventil 4 2 - -
Regelventil 1 bei 2 Regelventilen - - 5 )
Regelventil 2 bei 2 Regelventilen - - 6 4
bei 1 Regelventil 3 - - -
Luftfeuchte bei 2 Regelventilen - - 7 -
bei 1 Regelventil 2 - - -
Aufentemperatur bei 2 Regelventilen - - 8 -
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Bei Verwendung von Erweiterungsmodul AKM 730.10 (optional anwahlbar CAN Adresse 31):

. . - Erweiterung
Bezeichnung Variante Grundgerit CAN Adr. 31
Al AO Al AO
: bei 1 Regelventil 4 2 11 7
Regelventil 1 bei 2 Regelventilen 4 2 11 7
Regelventil 2 bei 2 Regelventilen - - 12 8
bei 1 Regelventil 3 - 13 -
Luftfeuchte bei 2 Regelventilen 3 ] 13 ]
bei 1 Regelventil 2 - - -
e S bei 2 Regelventilen 2 - 8 -
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BUS Parameter Ventile
Ruckmeldungen tber Modbus:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
144 0 . R
geoffnet geoffnet 1
145 0 V01 Hauptwasserventil 1 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 1
Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen
146 0 . ..
geoffnet geodffnet 1
145 3 V01 Hauptwasserventil 2 TRUE = Hauptwasserventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8
Entleerungsventil 1 o lesen
144 1 .. TRUE = Entleerungsventil getffnet
geoffnet 2
145 3 V02 Entleerungsventil 1 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 8
146 1 Entleerupgsventll 2 TRUE = Entleerungsventil gedffnet lesen
geoffnet 2
145 4 V02 Entleerungsventil 2 TRUE = Entleerungsventil lesen
Laufzeitfehler Laufzeitfehler 16
. . o lesen
144 6 Sperrventil 1 gedffnet TRUE = Sperrventil gedffnet 64
145 | 2 VAR STSTE] TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler i
Laufzeitfehler 4
146 2 Sperrventil 2 gedffnet TRUE = Sperrventil gedffnet Iezen
V03 Sperrventil 2 _ . . lesen
145 5 Laufzeitfehler TRUE = Sperrventil Laufzeitfehler 32
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. . . Register-
Register | Bit Bezeichnung Bedeutung I Ausgabe
. : INT Schreiben
10 - Regelventil Stellwert Kreis 1 0...1000 | 0,0 ... 100,0 %
. Lesen
91 - Regelventil 1 Sollwert WORD 0. 100%
Lesen
92 - Istwert WORD 0. 100 %
145 9 V09 Regelventil 1 | TRUE = Regelventil Adiabatik lesen i
Positionsfehler Pads, Positionsfehler Kreis 1 512
152 0 V08 Regelventil 1 | TRUE = Regelventil Adiabatik lesen i
Drahtbruch Pads, Drahtbruch Kreis 1 1
. : INT Schreiben
1 - Regelventil Stellwert Kreis 2 0..1000 | 0.0 ... 100.0 %
. Lesen
93 - Regelventil 2 Sollwert WORD 0. 100 %
Lesen
94 - Istwert WORD 0. 100 %
145 10 V09 Regelventil 2 | TRUE = Regelventil Adiabatik lesen i
Positionsfehler Pads, Positionsfehler Kreis 2 1024
152 1 V08 Regelventil 2 | TRUE = Regelventil Adiabatik lesen i
Drahtbruch Pads, Drahtbruch Kreis 2 2

7.3 Anpassungen im Hauptmenu > Zusatzfunktionen - Nassmenii-Matte

Fir Einstellungen steht das Untermeni Nassmenii zur Verfigung. Es ist mit dem User-
Parameterpasswort geschutzt [siehe auch Kapitel 2.4.3 ,User-Parameterpasswort (editierbar)“].

Bild 115
Bild 116
HALPTMENL ZIUSATZFUNKTIONEN

| IST - WERTE | SOLL - WERTE | | NASSMENU | ISCLIERKUHLER. |
| E/a ANZEIGE / HAND || zusaTZRUNKTIONEN | MEDIUMFUNKTIONE ﬁ STUFENREGELUNG |
| | R | ABTAUMEND | |
| || ﬂ | FREIKUHLERVENTIL/E | | |
| ZAHLER | NETZWERK TP | | scHwacHasT | |
| ALARME | ZELT/DATLM | | ROLLOSTEUERUNG | | TREND |

PV EINGABE LOSCHEN SI/IVP @ @ @
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Bild 117

6.4.1 Winterbetrieh Regelventil 1 =pod=
71 67 > 731
6.4.2 AuBenternperatur  [324°C Regelventil 2 b 0 —
| 24| %)
‘ Hauptwasserventile ‘ - | ‘ eFﬂcieﬁcvSLIDE@) | 10 | >
‘ Entlesrungsventile ‘ - | ‘ eff iciencySl_IDE® | 10 | 732
‘ Sperrvertile ‘ - | ‘ Hygieneschaltung |; tnaxti v 6.4.6
‘ Luftfeuchte % ‘ 47 rF| ‘ Spllschaltung |% inadtiv 6.4.7

6.4.4 fuBentermnperatur | 280°C| |ni= 100 %
_ Adiabatile EIN 2809 [nz= 100 %

Ausgegraute Funktionen sind in den Gerateeinstellungen nicht aktiviert bzw. angewahit.
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7.31

Regelventil 1/ 2

Im Menu Regelventil [Nr] werden die aktuellen Ein- und Ausschaltgrenzen der Adiabatikfunktion

angezeigt.

Die Adiabatik wird jedoch immer nur dann aktiviert, wenn zugleich auch die

AuRentemperaturgrenze (siehe 6.4.4. AulRentemperatur Besprihung EIN®) Uberschritten ist. Das
Men ist eng mit dem Menu efficiencySLIDE verkn(pft, wobei der efficiencySLIDE Ubergeordnet

ist.

Die Ein- und Ausschaltgrenzen werden durch die Drehzahl und der moglichen Luftvorkiihlung
festgelegt. Sie sind in einem im Untermenu ,efficiencySLIDE® einstellbarem Verhaltnis voneinander
abhangig. Demzufolge mussen dort alle Haupteinstellungen vorgenommen werden (siehe 7.3.2
sefficiencySLIDE"). Die Stellung vom efficiencySLIDE wird im Mattenmenu angezeigt (siehe Bild

117).

Andert der Anwender im Menli Regelventil eine der vier Schaltgrenzen fir den

Adiabatikbetrieb,

e

so veradndern sich automatisch alle anderen Werte mit.
efficiencySLIDE wird damit indirekt verschoben. Eine Anderung der Einschaltdrehzahl der

Der

Adiabatik verschiebt zum Beispiel auch alle anderen Schaltgrenzen (siehe Bild 119 und Bild

120).

Bild 118
FEGELWENTIL 1

| Crehzahl Befeuchtung EIN | 75 % ‘
| Drehzahl Befeuchtung AUS | 45 94 ‘
| migliche Yorkinlung ETN | 65|
| megliche Vorkihlung ALS | soec|
| VerzOgerung Befeuchtung EIN | 1s ‘
| Wasser(berschussfaltor | 260 | 210, 51
e e e ¢

/

7/

Anzeige: Sommer /
Winterbetrieb

N

[

Anzeige: Mdgliche Vorkihlung, Drehzahl
Ausgang Kreis 1 und Ventilstellung

7.3.8 Handbetrieb

Bild 120

REGELVENTIL 1

Drehzahl Befeuchtung EIN

Crehzahl Befeuchtung ALS

mogliche Yorkihlung EIN

magliche worklhlung AUS

Yerzégerung Befeuchtung EIN

Wassertberschussf aktor

migl . Vorkihl .
6.9 C

\‘1

f'\

| 260 |\2_1_0+{

Bild 119

REGELVENTIL 1
| Drehzahl Befeuchtung EIN | 90 % |
| Drehzahl Befeuchtung AUS | 48 % |
| mogliche Worlhlung EIN | / 82 D(N
| mégliche Yorkihiung AUS 63 °C
| Verzogerung Befeuchtung EIN 1s
| WasserUberschussf aktor | 260 | M

\‘1

migl . Yorldhl .

7.0 ¢°C

rF= 2z

o

n= 100

%o
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Anzeige Mattenmenu:

| efficiencysLIDE® ] 11| efficiencySLIDE® | |

(D Drehzahl Befeuchtung EIN
Einschaltbedingung fur Benetzungsstufe [Nr]. Wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert den hier
editierten %-Wert liberschreitet, startet die Anlaufverzdgerung ((5)). Ist diese Zeit abgelaufen, und

sind alle weiteren Einschaltbedingungen erflllt, schaltet die Benetzungsstufe [Nr] EIN.

Editierbar von ... bis: 65 ...100 %

Werkseinstellung: 99 %

(2 Drehzahl Befeuchtung AUS
Ausschaltbedingung fir Benetzungsstufe [Nr]. Diese ist erflllt, wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert
den hier editierten %-Wert unterschreitet. Sind alle weiteren Ausschaltbedingungen erfullt, schaltet

die Benetzungsstufe [Nr] AUS.

Editierbar von ... bis: 40 ...50 %

Werkseinstellung: 50 %

(3) mégliche Vorkiihlung EIN

Einschaltbedingung fir Benetzungsstufe [Nr]. Mithilfe der Umgebungsbedingungen (Luftdruck,
Luftfeuchte, Temperatur) und der Gerateauslastung wird intern eine mogliche Vorkiihlung der
angesaugten Luft bei befeuchteter Matte in °C berechnet. Uberschreitet diese den hier editierten
Wert, startet die Anlaufverzégerung ((5)). Ist diese Zeit abgelaufen und sind alle weiteren
Einschaltbedingungen erflillt, schaltet die Benetzungsstufe [Nr] EIN.

Editierbar von ... bis: je nach Einstellung in ,efficiencySLIDE®

Werkseinstellung: 0°C

@ mogliche Vorkihlung AUS

Ausschaltbedingung fir Benetzungsstufe [Nr]. Mithilfe der Umgebungsbedingungen (Luftdruck,
Luftfeuchte, Temperatur) und der Gerateauslastung wird intern eine mogliche Vorkiihlung der
angesaugten Luft bei befeuchteter Matte in °C berechnet. Unterschreitet diese den hier editierten
Wert und sind alle weiteren Ausschaltbedingungen erfillt, schaltet die Benetzungsstufe [Nr] AUS.
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Editierbar von ... bis: je nach Einstellung in ,efficiencySLIDE

Werkseinstellung: 0°C

® Verzogerung Befeuchtung EIN

Einschaltbedingung fir Besprihstufe [Nr], welche eine Verzogerung nach Erfullung der
Vorbedingungen (@ und @) in Minuten festlegt. Diese Verzdgerung verhindert ein standiges Ein-
und Ausschalten der jeweiligen Besprihstufe und gibt dem Regler die notwendige Zeit sich
»einzupendeln®.

Editierbar von ... bis: 1...600s

Werkseinstellung: 60 s

@ Wasseriiberschussfaktor

Legt den Wert fest mit dem die bendtigte Verdunstungswassermenge multipliziert wird. Das ist
notwendig, um die langfristige Befeuchtung der Matten zu garantieren und die Gefahr von
Ablagerungen und Verschmutzung durch Austrocknung zu begrenzen. Der Faktor lasst sich im
Bereich 1.0 bis 3.0 editieren.

Wird die Adiabatik aktiviert, so bendtigt sie in der Startphase mehr Wasser, da sich die
Papiermatten zunachst vollsaugen mussen. Daher wird der Wassertberschuss in den ersten
30 Minuten auf 2,5 gesetzt. Ist der Uberschuss generell Uber 2,5, so bleibt er unverandert.

k=%

7.3.2 efficiencySLIDE

Der efficiencySLIDE regelt allgemein wie oft und wie lange die Adiabatik im Jahresverlauf genutzt
wird. Bei wassersparender Stellung wird die Adiabatik nur im Spitzenlastfall, beim Erreichen der
Ventilator Drehzahlgrenze, aktiviert. Bei stromsparender Betriebsweise schaltet die Adiabatik
frher zu und ist auch langer und ofter aktiv. Der Slide kann beliebig zwischen diesen Punkten
verschoben werden. Seine Farbe gibt dabei die Betriebsweise und ein Zahlenwert (0-10) die Stellung
an. Die Stellung des Slides wird auch im Mattenmenti (7.3) angezeigt.

Q Eine prazise Voreinstellung der Ein- und Ausschaltgrenzen und dem Verhaltnis (Drehzahl —
£ maogl. Vorkihlung) in den efficiencySLIDE Einstellungen ist von hoher Bedeutung, um den
Slide sinnvoll zu nutzen!
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Betriebsweise Anzeige im efficiencySLIDE-Menii Anzeige im Mattenmenii

efficiencySLIDE T

7% e A
%) thermofin @]
@ C) heat exchangers- Germany @
stromspatrend 7 wassersparend
v \4
L . x .. @
stromsparend r } | ‘ efficiencySLIDE 7
N
neutral I ‘ i | efficiencvSLIDE@)‘ N ‘
o
wassersparend ! ‘
P : | efficiencysliE® | © |

efficiencySLIDE-Einstellungen: Festlegung der Schaltgrenzen fur die strom- und die
wassersparende Betriebsweise.

Generell gibt es zwei Méglichkeiten, die Adiabatik automatisch ein- und auszuschalten.

= Anhand des Drehzahlreglers (je nach Auslastung des Gerates wird die Adiabatik zu-
und abgeschaltet. Ob die Befeuchtung der Matte zu diesem Zeitpunkt Gberhaupt
sinnvoll ist und eine Abkihlung der Luft bewirkt, wird in diesem Kriterium nicht
abgefragt.

=> Anhand der méglichen Vorkiihlung der Luft. Diese berechnet das TCS.2 mithilfe der
AuRentemperatur, dem Luftdruck, der relativen Luftfeuchte und des aktuellen
Volumenstroms. Somit wird beispielsweise bei einer sehr hohen Luftfeuchtigkeit die
Adiabatik erst relativ spat oder gar nicht zugeschaltet, da diese kaum oder gar keine
Abkuhlung der Luft bewirken wirde.

Ebenfalls koénnen beide Schaltgrenzen kombiniert werden. Eine sorgfaltige
Inbetriebnahme und Kontrolle der Wirkungsweise ist zwingend erforderlich, um eine
umweltschonende Betriebsweise (strom- bzw. wassersparend) sicherzustellen.

k%
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stromsparend wassersparend "
Q) —p| [ 50 %] Drefeahl Befeuchtung EIN | 100 %]
) m—pp| [ 40 %] Drehzahl Befeuchtung ALS | 50 %]
(5) mm— | 45 C mégliche Vorkihlung EIN | o0
7) | | 20 € madgliche Varkihlung AUS | 70
2 || il . varldhl Aussenternp. nl= 100 %
"‘ 4.2 °C 323 "C a5 58| rF 52 Y @

Bild 121

efficiencySLIDE I Einstellungen

Die Ausschaltgrenzen kénnen generell nicht Uber den Einschaltgrenzen liegen und die Grenzen im
stromsparenden Betrieb kénnen nicht groRRer als im wassersparenden Betrieb eingestellt werden.

Einstellungsbereich Drehzahlgrenzen (%):

stromsparend: 30 bis 55 %
@

Drehzahl Befeuchtung EIN

(2) wassersparend: 70 bis 100 %

(3 stromsparend: 20 bis (1)-5% Drehzahl Befeuchtung AUS (4) wassersparend: 50 bis 2)-5 %

Bei der Drehzahl-Regelung ist darauf zu achten, dass die Ausschaltgrenze deutlich unter der

=%

Einschaltgrenze liegt. Durch die Vorkihlung der Luft wird der bendétigte Luftstrom reduziert,
was die Drehzahl des Ventilators herabsetzt. Wird bei diesem Prozess die Abschaltgrenze

bereits erreicht, schaltet die Adiabatik wieder ab und die Regelung schwingt.

Einstellungsbereich Grenzen der Luft-Vorkihlung (°C):

(5 stromsparend: 0.0 bis (6)
(@) stromsparend: 0.0 bis (5)

mogliche Vorkiihlung EIN
mogliche Vorkiihlung AUS

(&) wassersparend: 0.0 bis 20.0
wassersparend: 0.0 bis (6)
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7.3.3 Handbetrieb

Alle ausgegrauten Ventile in der Anzeige sind in den Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen ->
Befeuchtung nicht angewahilt.

A) Handbetrieb Hauptventile

Bild 122
HANDBEDIENUNG HALPTVENTILE Durch das Betatigen der ,Hand-Auto-

| Hauptwasserventi| 1 | )i | Umschalttaste” =2 wird der

| Entleerungsventil 1 | =ee |=iglln] entsprechende Ausgang in den

| Sperrventil 1 | e @ 9 Handbetrieb umgeschaltet. y
] . p-
] Es erscheint das Hand-Symbol.

~ac|[Oreheahi Kreis 1 1000 %[ Luftfeuffte Nun kann der Ausgang manuell ein-

und ausgeschaltet werden.
‘\ \_ J

[ Zustandsanzeige Ventil + ] Sprung zu 1.1.1B) ,Handbetrieb ]

Sommer/Winterbetrieb Regelventile”

Z

Durch erneutes Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste” = wird der entsprechende

k=

Ausgang wieder in den Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Er wechselt in den Zustand

zurtick, den er normalerweise im Automatikbetrieb hatte.
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B) Handbetrieb Regelventile

Bild 123
Durch das Betatigen der ,Hand-Auto- | HANDBEDIENUNG REGELVENTILE

Umschalttaste* %X wird der — Regelvertil Matte 1 =ed=

. Regel graf Stell gral it b Riickmel d
entsprechende Ausgang in den o @ w0 || oA

. h |
Handbetrieb umgeschaltet. y Fo M o o

Reg%g;ﬁﬁe Stglllogziﬁe A;,sggiie RchEelzung

E i = h
s erscheint das Hand-Symbol.
Der Ausgang kann manuell editiert und / S0 |[Drchudtl Kreis L 500 %
eine gewulnschte StellgréRe in das
Fenster eingetragen werden.

. J

Zustandsanzeige Ventil + Sprung zurilick zu 1.1.1A)
Sommer / Winterbetrieb ,Handbetrieb Hauptventile®

Durch erneutes Betatigen der ,Hand-Auto-Umschalttaste” = wird das entsprechende Ventil

k=%

wieder in den  Automatikbetrieb @ umgeschaltet. Die StellgroRe Ubernimmt
den Wert der Regelgroiie.
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8. VERDUNSTER (KUHLTURM)

8.1 Anpassungen in Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen >
Nasseinstellungen Verdunster

Bild 124 Bild 125
(ZERATE - EINSTELLIUMNGEN ZUSAT ZEUMTIONEN
WERMEALSTAUSCHER SYSTEM |
ANSTEUERUNG ZIUSATZEUNKTIONEN RESET ZAHLER

|
EIN-/AUSGANGE ||
VENTILATOREN ||
|
|

KAL TEMITTEL

MNASSEINSTELLUMNGEN (%J ISOLIERKIUIHLER
|
|

FREIKUHLER ||
SCHWACHLAST ||
ROLLOSTEUERUNG ||

GLT BUSSYSTEM SI/IMP

B8 2 )
(B
(&

Bild 126
ASSEINGTELLIUNGEM YERDUMNSTER.

6.1.1 |Hauptwasserventile ‘ 0 ‘ spil schaltung ‘ AL ‘ G 16
6.1.2 | enticerungsertile | o | [raieneschating [ s | | =] 6.17
6.1.3 |Sperrventi|e ‘ ] H'\.-'Drlagebehélter ‘ AUS ‘ G 18
8.1.1 |Bes|:-ruh|:-umpen ‘ 1 HDruckerhahun-; ‘ EIN ‘ G— 5109
8.1.2 — |Frischwasserventi| ‘ EIN HFrischwasser Zahler ‘ AUS ‘ ] 5110
8.1.3 | | | abschlsmimertile | | [Hartestatilisator [ s | | ] 5111
8.1.4 |Bioziddosierung ‘ ALS ‘

815 |y | | wasserumiaf [ > | @
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8.1.1  Besprithpumpe

Auswahl, wie viele Besprihpumpen zur Benetzung des Warmetauschers vom TCS.2 angesteuert
und Uberwacht werden sollen.

Editierbar von ... bis: 1 ... 2 Bespruhpumpen
Werkseinstellung: 1 Besprihpumpe

8.1.2 Frischwasserventil

Auswahl, ob ein Frischwasserventil zur automatischen Nachspeisung des Umlaufbeckens vom
TCS.2 angesteuert und Uberwacht werden soll.

Editierbar von ... bis: EIN / AUS
Werkseinstellung: EIN

8.1.3 Abschlammventile

Auswahl, wie viele Abschlammventile zur automatischen Harte-Regulierung des Umlaufbeckens
vom TCS.2 angesteuert und tGberwacht werden sollen.

Editierbar von ... bis: 1 ... 2 Abschlammventile
Werkseinstellung: 1 Abschlammventil

8.1.4 Biozid-Dosierung Einstellungen

Auswahl, ob eine Biozid-Impfung vom TCS.2 angesteuert und Uberwacht werden soll.

Editierbar von ... bis: EIN / AUS
Werkseinstellung: EIN

8.1.5 Wasserumlauf-Einstellungen

Leitwertsonde Messbereich: (den empfohlenen Messbereich der Sonde hier eintragen)

Editierbar von ... bis: 500 ... 10000 uS/cm
Werkseinstellung: 2000 uS/cm
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Fullstands-Sonde aktive Messlange: (sieche Typenschild / Datenblatt der Sonde)

Editierbar von ... bis:

Werkseinstellung:

100 ... 500 mm
100 mm

8.2 Anpassungen im Hauptmeni 2 Zusatzfunktionen - Nassmenii Verdunster

Bild 127 Bild 128
ZUSATZFUNKTIONEN

| IST - WERTE | SOLL - WERTE | | NASSMENU | ISCLIERKUHLER, |
| EraanzElcE /HAD || zusaTZRUNCTIONEN | MEDIUMFUNKTIONE ﬁ STUFENREGELUNG |
| | R | ABTAUMEND | |
| || ﬂ | FREKUHLERVENTIL/E | | |
| ZEHLER || NETZWERK [P | | SCHWACHLAST | |
| ALARME | ZEIT/DATUM | | ROLLOSTEUERUNG | | TREND |

PV EINGABE LOSCHEN SI/IMP @ @ @

9.2.2

9.2.3

| 6.4.6
| 6.4.7

Bild 129
6.4.1 | Winterbetrich | -:é:- ‘ | Bespribpumpe 1 ‘ Ein |
| AUPentemperatur |999.‘:‘C | Besprihpumpe 2 | A |
| Hauphwasserventil | H Bioziddosierung | |
6.4.3 | Entleerungswentil | ‘ | YWasserumlauf inaktiv
| Sperrventil | ‘ | Hygieneschaltung |
| Luftfeuchte 94 | ‘ | Sptlschaltung |
S il | e L

i

U

Handbedienung Ventile und

Besprihpumpen

)
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8.2.1 Besprithpumpe

Diese Funktion ermdglicht das Ansteuern einer Umwalzpumpe, die beispielsweise bei Verdunstern
eingesetzt wird. Sie férdert Wasser zur Benetzung der Rohrbiindel.

Funktion nur fir Einkreisgerate. Bei zweikreisigen Geraten gilt die Pumpenfunktion nur far
Kreis 1.

k=%

A) Ansteuerung (Aktivierung)

Grundsatzlich sind folgende Schritte fur die Aktivierung dieser Funktion zu beachten:

1. Digitaleingang (DI-6) auf ,Stérung Besprihpumpe® einstellen (siehe auch Kapitel 5.2.1
sDigital IN Grundgeré&t")
Logisch ,high” (+ 24 V DC am Eingang) 2 Pumpe OK
Logisch ,low* (0 V DC am Eingang) & Stérung Pumpe
Beispielsweise flr Motorschutz

2. Digitalausgang (DO-6) auf ,Besprihpumpe* einstellen (siehe auch Kapitel 5.2.2 ,Digital
OUT Grundgerét*)
Logisch ,high“ (+ 24 V DC am Ausgang) = Anforderung Besprihpumpe
Logisch ,low* (0 V DC am Ausgang) 2 keine Anforderung

3. Eine Art der Ansteuerung muss ausgewahlt werden. Es gibt folgende Mdéglichkeiten (siehe
auch Kapitel 4.2.15 ,Ansteuerung Bespriihpumpe®):

= Bespriihpumpen-Ansteuerung ,intern®
- Wenn die Freigabe (Anforderung Kreis 1, DI-1) gesetzt ist und die Bedingungen im
Meni ,Bespriahpumpe® erflllt sind, schaltet die Pumpe ein.
- Siehe nachfolgend (im Punkt B) alle Ein- und Ausschaltbedingungen.

= Bespriihpumpen-Ansteuerung ,liber Klemme*
- Derzeit gibt es keinen Digitaleingang, der speziell fur die Aktivierung der
Besprihpumpe vorgesehen ist.
- Pumpe wird, wie bei ,intern®, ebenfalls tber die Freigabe (Anforderung extern, DI-1)
und den Bedingungen im Men (siehe B) ein- und ausgeschaltet.

= Besprithpumpen-Ansteuerung ,,iiber BUS*
- Sobald das u.g. Bit gesetzt ist und die Bedingungen im MenU ,Besprihpumpe* erflllt
sind, schaltet die Pumpe ein.
- Bei direkter Kommunikation tiber MODBUS gelten folgende Werte:
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Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
2 1 Besprihpumpe TRUE = Bespruhpumpe 1 Schrzelben
143 | 9 -Bespruhpumpe® TRUE = Bespriihpumpe 1 aktiv Lesen
Ruickmeldung pruhpump 512

B) Editierbare Werte

Ist eine Auswahl der Ansteuerung getroffen, erscheint das Feld ,Besprihpumpe® im Meni
LZusatzfunktionen“ blau uns kann betatigt werden (Bild 83). Es 6ffnet sich die Editier-Ebene der

.Bespriuhpumpe®.

Bild 130

BESPRIUHPUMPE 1

Anlaufverzdgerung Sels,

MNachlaufzeit Sek.

Pumpe Ein, Yentilator Drehzahl %

Purmpe Aus, Yentilator Drehzahl %o

Ansprechzeit Strdmungswachter Selk,

®

Besprihpumpe ‘

Strarmungswachter rF= --- % V :
Trockenl aufsensor n= 100 %

o || —{ o)
[ || —{_@ ]
|5 || —{a ]
S
= =R

1

Anzeige Drehzahl
Ausgang Kreis 1

@ Anlaufverzogerung in Sekunden

Wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert ((7)) den ,Pumpe EIN, Ventilator-Drehzahl %"“ — Wert ((3))

Uberschreitet, startet die hier eingestellte Zeit.
Besprihpumpe EIN.

Editierbar von ... bis:

Werkseinstellung:

0...600s

Os

Ist diese abgelaufen, schaltet die
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(2 Nachlaufzeit in Sekunden
Wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert ((7)) den ,Pumpe AUS, Ventilator-Drehzahl %“ — Wert
(®) unterschreitet, startet die hier eingestellte Zeit. Ist diese abgelaufen, schaltet die

Besprihpumpe AUS.

Editierbar von ... bis: 0...1800s

Werkseinstellung: 120 s

(3 Pumpe EIN, Ventilator-Drehzahl in %

Wenn der aktuelle Drehzahl Sollwert ((7)) den hier editierten % - Wert (iberschreitet, startet die
Anlaufverzégerung ((1). Ist diese abgelaufen, schaltet die Bespriihpumpe EIN.

Editierbar von ... bis: 0...50%

Werkseinstellung: 5%

@ Pumpe AUS, Ventilator-Drehzahl in %

Wenn der aktuelle Drehzahl-Sollwert ((7)) den hier editierten %-Wert unterschreitet, startet die
Nachlaufzeit ((2)). Ist diese abgelaufen, schaltet die Bespriihpumpe AUS.

Editierbar von ... bis: 0...3%

Werkseinstellung: 2%

@ Ansprechzeit Stromungswachter in Sekunden

Direkt nach dem Anlauf der Pumpe arbeitet der Strdomungswachter haufig nicht fehlerfrei und
neigt zum ,flattern. AuRerdem soll anfangs vorhandene Luft im System nicht sofort eine
Stormeldung generieren. Die hier editierte Zeit verzogert die Fehlermeldung ,S09 Stérung
Stromung“ nach dem Einschalten der Besprihpumpe.

Editierbar von ... bis: 0...60s

Werkseinstellung: 5s
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@ Hand-Automatik-Umschalter / Status Bespriithpumpe

X

AN
&

Bei der Inbetriebnahme bzw. der Fehlersuche kann der Benutzer mit dieser Taste
zwischen den Betriebsarten ,Automatik® und ,Hand“ umschalten. Sollte ein
Digitalausgang oder ein Analogausgang auf ,Hand“ umgestellt sein, so wird dies in
dem Startbildschirm angezeigt. Wird die Regelung zurtck auf Automatikbetrieb
gestellt, so nimmt der Ausgang den Ursprungswert an (von vor dem Umschalten auf
Hand).

Nach dem Wechsel von Betriebsart ,Automatik“ auf ,Hand“ kann die Besprihpumpe
mit diesen Tasten ein- und ausgeschaltet werden.

Handbetrieb aktiv

Automatikbetrieb aktiv

Folgende Betriebszustande der Besprihpumpe werden angezeigt:

Besprihpumpe Bespruhpumpe ausgeschaltet, kein Fehler

Besprihpumpe Bespriihpumpe eingeschaltet, kein Fehler

Besprihpumpe ausgeschaltet, Motorschutz
_ ausgeldst bzw. kein Signal an DI-6 (siehe auch

Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgerét®)

C) Stromungswachter Bespruhpumpe

Nach Aktivierung wird hier der Durchfluss der Besprih-Leitung angezeigt, welcher nach der
Besprihpumpe gemessen wird. Die Abfrage eines moglichen Fehlers erfolgt erst nach Ablauf der
~<Ansprechzeit Stromungswachter” [siehe dazu Kapitel 8.2.1 ,Besprihpumpe].

Folgende Schritte sind notwendig, um die Funktion der Besprihpumpe (bzw. die Durchstromung der
dazugehorigen Leitung) im TCS.2 zu berwachen:

=> Einen geeigneten Stromungswachter installieren mit folgendem Ausgangssignal:

+ 24V DC am Ausgang 2 Leitung durchstromt
0V DC am Ausgang = keine Durchstrébmung
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=>» Digitaleingang DI-5 auf ,Strdmungswachter” konfigurieren.
Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgerét®“.

Folgende Zustande vom Stromungswachter werden angezeigt:

| Stromungswachter | Stromungswachter deaktiviert.

| Strémungswachter | Stromungswachter aktiv, Leitung durchstrémt.

_ Stromungswachter aktiv, Stromung unterbrochen.
Siehe auch Kapitel 11.5 ,Signale extern - Meldungen —
Fehlercode S..."

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
143 11 Storung TRUE = Strdmung unterbrochen Lesen
Stromungswachter 9 2048

D) Trockenlaufsensor Besprihpumpe

Nach Aktivierung wird hier angezeigt, dass fur den Betrieb der Besprihpumpe nicht gentugend
Wasser vorhanden ist.

Folgende Schritte sind notwendig, um den Wasserstand im TCS.2 zu Uberwachen und somit
Schaden an der Besprihpumpe zu vermeiden:

=> Einen geeigneten Sensor bzw. Schwimmerschalter installieren mit folgendem
Ausgangssignal:
+ 24V DC am Ausgang = Wasserstand i.O.
0V DC am Ausgang & Wasserstand zu niedrig

= Digitaleingang DI-8 auf ,Stérung Trockenlauf* konfigurieren.
Siehe auch Kapitel 4.3.1 ,Digital IN Grundgerét”.
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Folgende Zustande vom Trockenlaufsensor werden angezeigt:

| Trockenl aufsensor | Trockenlaufsensor deaktiviert.

| Trockenl aufsensor | Trockenlaufsensor aktiv, Wasserstand i.0.

Trockenlaufsensor aktiv, Wasserstand zu niedrig

_ Siehe auch Kapitel 11.5 ,Signale extern - Meldungen —

Fehlercode S...”

Bei direkter Kommunikation iber MODBUS gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
Trockenlauf _ N Lesen
143 12 Besprihpumpe TRUE = Trockenlauf Besprihpumpe 4096
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8.2.2 Biozid-Dosierung

Die Biozid-Dosierung dient der Impfung des Umlaufwassers eines Hybridkihlers bzw. Verdunsters
(Kdhlturmes) mit Biozidmitteln zur Unterdriickung des Algen- bzw. legionellen Wachstums etc. Dazu
muss wahrend des Sommerbetriebes (Anlage ist mit Umlaufwasser geflllt) in Intervallen eine fest
definierte Menge Biozidmittel dem Umlaufwasser beigegeben werden. Art und Menge sowie die
Anzahl der Impfungen wahrend eines festgelegten Zeitraumes sind von vielen Faktoren abhangig.
Beachten Sie dazu die Betriebsanleitung des Hybridkuhlers bzw. des Verdunsters (Kuhlturmes). In
dieser Bedienungsanleitung befinden sich lediglich die Erklarung der Betriebsweise und die
Einstellmoéglichkeiten der Intervalle und deren Zeitablauf. Alle Parameter sind in sehr grofen
Bereichen frei einstellbar, so dass die Anlage immer auf eine optimale Betriebsweise eingestellt
werden kann.

Die Impfung des Umlaufwassers erfolgt Uber die Anforderung an eine Impfstation mittels
potentialfreien Relaiskontakts. Auf Wunsch kann auch ein Magnetventil direkt angesteuert werden.
Dazu muss aber die Biozidmittel-Versorgung unter einem entsprechenden, gleichmaRigen Druck
stehen. Normalerweise besitzen die Biozidstationen alle Férderpumpen. Sobald die Anforderung aus
dem TCS an die Biozidstation erfolgt, startet die Pumpe mit der Férderung des Biozidmittels. Dies
wird Uber die Impfmittelleitung und das Impfrohr, welches sich neben dem Zusatzwasserventil
befindet, dem Umlaufwasser beigegeben. Die Dauer der Impfung ergibt sich aus dem Impfmittel und
der Menge des Umlaufwassers. Nach Beendigung der Impfung schaltet/n sich die
Benetzungspumpe/n fir eine fest eingestellte Zeit ein, um die Biozidmittel Gberall an die
wasserberuhrten Teile des Kuhlers heranzufuhren, damit sie dort Ihre Wirkung verrichten kénnen.
Auch diese Umwalzzeit kann im TCS frei eingestellt werden. Wahrend des gesamten Prozesses und
auch einige Zeit dartber hinaus, darf das Umlaufwasser nicht abgeschlammt werden. Auch wenn
die Leitwertmessung dies wegen eines zu hohen Leitwertes erforderlich macht. Diese Abschlamm-
Verriegelungszeit ist wie alle anderen Parameter auch frei einstellbar.

Wie oft und wann die Biozidimpfung gestartet wird, hangt stark von der Sonneneinstrahlung und vom
Biozidmittel ab. Erkundigen Sie sich bei dem Lieferanten des Kuhlers und des Biozidmittels daruber,
wie oft und in welcher Dosierung (Impfdauer) die Impfung erfolgen sollte. Nachjustierungen sind
dabei sicherlich erforderlich, da man nicht fur jeden Standort genau den Bedarf an Biozidmitteln
vorhersagen kann.

Im TCS sind fur die Impfintervalle und die Startzeit der Impfung die Einstellungen vorzunehmen. Die
Intervalle kdnnen dabei von einmal jeden Tag bis zu einmal in der Woche gewahlt werden. Damit
die Impfung nicht in die Hauptbetriebszeit des Kuhlers fallt, ist der Startbeginn der Impfung als
Tageszeit einzugeben. Im Normalfall sollte die Impfung wahrend der Nachtstunden erfolgen.

Einstellbare Parameter:

Zeitintervall Tage editierbar von 1 Tag bis 7 Tage
Biozid-Dosierung Start editierbar von 00:00 bis 23:59 Uhr
Biozid-Dosierung Dauer editierbar von 10 bis 3600 sec
Abschlammung gesperrt editierbar von 1 bis 300 min
Benetzungspumpe Laufzeit editierbar von 1 bis 99 min

Aktivierung der Funktion siehe Kapitel 8.1.4 ,,Biozid-Dosierung Einstellungen
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8.2.3 Wasserumlauf

A) Wasserstandsregler (2-Punkt-Regler)

ERSTANDEREGELUMNG

‘ Maximal Fullstand ohne Pumperbetrieb ‘400 mm‘ B
‘ Maximal Flllstand bei Pumperbetrieb ‘370 mm‘ -
‘ Minirmal Follstand ‘320 mm‘ D FuIIsta.nds-
anzeige
‘ Flllzeit maximal in Minuten ‘ 60 ‘
‘ ‘ ‘ L] Hand /
‘ Beckenfullung angefordert “ 5 ‘ G Aytomatik
Fillstand aktuel| 3215 mm Umschalter
Trockenl aufsensor @ ‘c:

@ Maximal-Fiillstand ohne Pumpenbetrieb

Obere Flllstandsgrenze bei ausgeschalteter Pumpe. Beim Erreichen dieses Flillstandes
schlielt das Frischwasserventil.

Editierbar von ... bis: 380 ... 400 mm

Werkseinstellung: 400 mm

@ Maximal-Fillstand bei Pumpenbetrieb

Obere Flllstandsgrenze bei eingeschalteter Pumpe. Beim Erreichen dieses Fillstandes
schlief3t das Frischwasserventil.

Editierbar von ... bis: 330 ... 380 mm

Werkseinstellung: 370 mm

(® Minimal-Fiillstand
Untere Flllstandsgrenze. Beim Erreichen dieses Flllstandes 6ffnet das Frischwasserventil.

Editierbar von ... bis: 320 ... 360 mm

Werkseinstellung: 320 mm
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@ Fillzeit maximal in Minuten

Erwartete maximale Zeit, in der das Becken nachgefillt wird. Nach Erreichen wird eine
Fehlermeldung ausgegeben.

Editierbar von ... bis: 1...120 min

Werkseinstellung: 60 min

@ Statusanzeige Beckenfiillung

Grin > Beckenfillung angefordert, Frischwasserventil gedffnet
Weill > keine Anforderung, Frischwasserventil geschlossen

B) Leitwertregler (2-Punkt-Regler)

LETTWERTREGELLING

| Leitwert Alarm | 1400 ys|
| Leitwert maximal | 1200 VS‘ —
| Leitwert rrinimal [ u00 ys | || — :‘:tz\zg;
| Alarmverzogerung in Minuten | 120 ‘
| | ‘ L | Hand /
| Ahschl&mmung angefordert ||@|| 5 | G Aytomatik
Leitwert aktuell 12753 yS @ <= Umschalter
Leitwert Uberwachung

@ Leitwert Alarm
Oberer Grenz-Leitwert. Alarmmeldung wird nach abgelaufener Zeit in (4) ausgegeben.

Editierbar von ... bis: 1250 ... 1950 uS/cm

Werkseinstellung: 1400 pS/cm
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@ Leitwert maximal
Beim Erreichen dieses Leitwertes wird die Abschlammfunktion aktiviert. Das Abschlammventil
und das Frischwasserventil werden geéffnet.

Editierbar von ... bis: 1150 ... 1900 uS/cm

Werkseinstellung: 1200 pS/cm

(3 Leitwert minimal
Beim Erreichen dieses Leitwertes wird die Abschlammfunktion deaktiviert. Das
Abschlammventil und das Frischwasserventil wird geschlossen.

Editierbar von ... bis: 100 ... 19850 uS/cm

Werkseinstellung: 1100 pS/cm

@ Alarmverzégerung in Minuten
Zeitverzdgerung zum Auslésen des Alarmes (siehe (D))

Editierbar von ... bis: 1...120 min

Werkseinstellung: 120 min

® Statusanzeige Abschlammung

Grin - Abschlammen angefordert, Abschlammventil und Frischwasserventil geéffnet
Weil} - keine Anforderung, Abschlammventil und Frischwasserventil geschlossen
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9. HYBRIDE KUHLER

9.1 Anpassungen in Gerateeinstellungen - Zusatzfunktionen >
Befeuchtungssystem

Beschreibung folgt

9.2 Anpassungen im Hauptmeni - Zusatzfunktionen - Nassbetrieb

Beschreibung folgt ...
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10.ISOLIER- / PENTHOUSEKUHLER

10.1 Auswahl Warmetauscher-System — Isolierkiihler

Anders wie bei den restlichen Geratebauformen gibt es eine gesonderte Auswahl an mdéglichen
Bauformen bei den Isolier- und Penthousekuhlern. Siehe Bild Bild 132 und Bild 133.

Bild 131

GERATE - EINSTELLUNGEN
WERMEAUSTAUSCHER. SYSTEM @

ZUSATZFUNKTI®Y

|

| ANSTEUERUNG ||
| ETN-/AUSGANGE ||
| VENTILATOREN ||
| |
| |

GLT BUSSYSTEM SI/IMP

g =

Bild 132

Bild 133

WARNMEAUSTALUSCHER SYSTEM

WARMEAUSTASCHER SYSTEM

Isolierkihler Isolierkiihler

| 1 Abtauklsppe ) | | 4 | 2 Abtauklappen-2 &uBenluftklappen

| WERKS EIMNSTELLIINGEN LADENQI"r”] |
1/

| GERATE EINSTELLUNGEN SPEICHERN / LADEN | @

(o} <) v

Folgende Auswahlmoglichkeiten stehen zur Verfligung:

- 1 Abtauklappe

- 2 Abtauklappen

- 1 Abtauklappe — 1 Auldenluftklappe

- 1 Abtauklappe — 1 Umluftklappe

- 2 Abtauklappen — 1 Aulienluftklappe
- 2 Abtauklappen — 2 AuRenluftklappen
- 2 Abtauklappen — 2 Umluftklappen

Bitte die entsprechende Applikation auswahlen.
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10.2 Anpassungen in Gerateeinstellungen 2> Zusatzfunktionen - Isolierkiihler

Bild 134 Bild 135

- CERATE_ENSTELLUNGEN ZUBAT ZF UNKT TONEN

| WARMEAUSTAUSCHER SYSTEM | | nessemistELLncEN [T TSOLIERKUHLER

| ANSTEUERLING || 2usaTzrunTionen [ wessRomae | N

| Emvauscinge || N | KALTEMITTEL |

| venrmatoren || [ ressrzimer | |

| || | | SCHWACHLAST | |

| arBwssvstm || SI/IMP | | rowoseleRUNG | |
@

Bild 136

ISOLIERKIUHL ER -EINSTELLUNGEN

9.21 —) | ‘ | Tiw rechts | ’|
922 q | Wannen Heizstabe | 2 | | klappen Startzeit Sek, | 15 | h 9238
923 ﬁ | Wannenhei zungen | 1 | | Klappen Laufzeit Sek, | 240 | h 929
924 q | Bl ockhei zungen | 0 | | klappen Endzeit Sek. | 10 | _ 9210
925 ﬁ | Sicherheitsthermostat Zelle | Aus | | Raurnfihl er | AUS | h 9.2.11
926 p— | Si cherheitsthermostat Block | s | | Zellenfihler | AUS | G D12
927 ﬁ |Extern Mot Aus | Aus |

@l
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10.2.1 Anzahl / Position Zugangstiir

Mit Hilfe der Pfeile wird die Anzahl und die Position der Zugangstiiren bestimmt. Dies dient der
richtigen Darstellung auf der Isolierkiihler-Ansicht (Betrachtung: Blick auf die Abtauklappe/n Bild
137). Es gibt folgende Auswahlimdglichkeiten:
Bild 137
- keine Tur .
- Tur rechts
- Turlinks
- Tur hinten rechts
- Tur hinten links . I
- Tur links und rechts
- Tur hinten links und rechts

)

L Dl g8

)]

Werkseinstellung: Tur rechts

10.2.2 Wannen-Heizstabe

Anzahl Wannen-Heizstabe im Isolier- bzw. Penthousekiihler, die vom TCS.2 liberwacht, angesteuert
und geregelt werden. Pro Wannen-Heizstab erfolgt eine Wannen-Temperaturmessung.

Editierbar von ... bis: 0 ... 4 Wannen-Heizstabe
Werkseinstellung: 2 Wannen-Heizstabe

10.2.3 Wannenheizungen

Anzahl der Wanen-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.

Editierbar von ... bis: 0 ... 2 Wannen-Heizstufen
Werkseinstellung: 1 Wannen-Heizstufe

10.2.4 Blockheizungen

Anzahl der Block-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.

Editierbar von ... bis: 0 ... 2 Block-Heizstufen
Werkseinstellung: 0 Block-Heizstufen
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10.2.5 Sicherheitsthermostat Zelle

Ein Sicherheitsthermostat, welches in der Zelle installiert, schitzt diese vor unzuldssig hohen
Temperaturen und folgenden Schaden innerhalb der Kihizelle. Hier die Abfrage, ob ein solches
Thermostat in der Zelle installiert und Uber das TCS.2 ausgewertet wird.

Nach Aktivierung wird automatisch der Eingang DI-94 auf dem CAN Modul 12 belegt.

Werkseinstellung: Aus

Uber Bus gelten zur Abfrage folgende Parameter:

Register | Bit F::(Ijzr- Bezeichnung Bedeutung Registerwert
162 1 106 Sicherheits- TRUE = Zellentemperatur, lesen
thermostat Zelle Sicherheitsthermostat ausgeldst 2

10.2.6 Sicherheitsthermostat Block

Ein Sicherheitsthermostat, welches im Lamellenwarmetauscher installiert ist, schitzt diesen vor
unzulassig hohen Temperaturen und Folgeschaden innerhalb der Kiihlzelle. Hier die Abfrage, ob ein
solches Thermostat im Block installiert und tber das TCS.2 ausgewertet wird.

Nach Aktivierung wird automatisch der Eingang DI-95 auf dem CAN Modul 12 belegt.

Werkseinstellung: Aus

Uber Bus gelten zur Abfrage folgende Parameter:

Register | Bit F::(Ijir- Bezeichnung Bedeutung Registerwert
162 0 105 Sicherheits- TRUE = Blocktemperatur, lesen
thermostat Block Sicherheitsthermostat ausgeldst 1

10.2.7 Extern Not Aus

Uberwachung eines externen Not-Aus Signals. Nach Aktivierung wird automatisch der Eingang DI-
96 auf dem CAN Modul 12 belegt. Eingang = true -> OK, Eingang = false -> Not Aus aktiviert.

Werkseinstellung: Aus
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Uber Bus gelten zur Abfrage folgende Parameter:

Register | Bit F::LZF Bezeichnung Bedeutung Registerwert
TRUE = OK lesen
14114 S04 Not Aus FALSE = Not Aus ausgeldst 16384

10.2.8 Klappen-Startzeit Sekunden

Einstellbares Zeitfenster vom Start der Klappe aus Endlage bis zum Verlassen des Endschalters.
Wird diese Zeit Uberschritten, generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung (... kein Start ..., K11, K12,
K13, K14). Siehe auch Kapitel 11.3 Klappen Meldungen — Fehlercode K....

Editierbar von ... bis: 5...20s
Werkseinstellung: 15s

10.2.9 Klappen-Laufzeit Sekunden

Einstellbares Zeitfenster vom Verlassen des Start-Endschalters bis zum Erreichen des Ziel-
Endschalters. Wird diese Zeit Uberschritten, generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung (... LZ-Laufzeit
Fehler ...K03, K04, K06, KO7). Siehe auch Kapitel 11.3 Klappen Meldungen — Fehlercode K....

Editierbar von ... bis: 60 ...300s
Werkseinstellung: 240 s

10.2.10 Klappen-Endzeit Sekunden

Einstellbares Zeitfenster vom Erreichen des Ziel Endschalters bis zur Endlage. Wird diese Zeit
Uberschritten, generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung (... kein Start ..., KO5, K08). Siehe auch
Kapitel 11.3 Klappen Meldungen — Fehlercode K...

Editierbar von ... bis: 5...20s
Werkseinstellung: 10s

10.2.11 Raumfiihler

Anzeige, ob ein Temperaturfihler im zu kithlendem Raum installiert und am TCS.2 angeschlossen
ist. Angewahlt wird der Raumflihler am Grundgerat Al-1. Siehe auch Kapitel 4.3.3 Analog IN
Grundgerét.
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10.2.12 Zellenfiihler

Anzeige, ob ein Temperaturfihler in der Zelle installiert und am TCS.2 angeschlossen ist. Angewahlt
wird der Zellenflhler am Grundgerat Al-4. Siehe auch Kapitel 4.3.3 Analog IN Grundgerét.
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10.3 Anpassungen in Gerateeinstellungen - Ansteuerung
10.3.1 Abtauung, Abtropfzeit — und Vorkihlung

Die hier angewahlte Art der Ansteuerung bezieht sich auf zwei Signale. Zum einen die ,Anforderung
Abtauung® und zum anderen die ,,Anforderung Abtropf- und Vorkihizeit®.

Siehe Kapitel 4.2.16 ,,Ansteuerung Abtauung, Abtropfzeit und Vorkihlung“

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
3 1 Abtauung TRUE = Abtauprozess startet schrglben
3 2 |  Abtropf- Vorkihizeit | TRUE = Abtropf- Vorkiihizeit startet SChrj'be”
158 | 0 Abtauung EIN TRUE = Abtauung aktiv losen
. . . , . lesen
158 1 | Abtropf- Vorkiihizeit EIN | TRUE = Abtropf- Vorkiihizeit aktiv %

10.3.2 Ventilatoren AUS (Riickmeldung Stillstand Ventilatoren)

Um Schéaden an den Klappen eines Isolierkiihlers zu vermeiden, muss sichergestellt sein, dass die
Ventilatoren stillstehen, wahrend die Klappen auf- oder zu fahren. Da die Ventilatoren manchmal
auch direkt — und nicht Uber das TCS.2 angesteuert werden, muss diese Information von extern an
das TCS.2 weitergegeben werden. Daflr gibt es folgende drei Mdglichkeiten:

- Intern (Standard-Ventilatoren werden Uber das TCS angesteuert)

- Uber Klemme (Information (iber Digitaleingang (DI-6 ,RM Ventilatoren Aus*)

- Uber Bus (Information von iibergeordneter Geb&udeleittechnik)

Zur Auswahl der jeweiligen Moglichkeit siehe Kapitel 4.2.17 ,Ansteuerung Ventilatoren Aus®

Fir Kommunikation Uber Bus gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
3 3 Rickmeldung extern TRUE = Ventilatoren sind Aus schreiben
Ventilatoren AUS (Stillstand) 16
158 12 Meldung Ventilatoren TRUE = Ventilatoren sind Aus lesen
AUS (Stillstand) 4096
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10.3.3 Standby

Voraussetzung zur Aktivierung des Standby-Betriebes ist, dass das Gerat ausgeschaltet ist (siehe
Kapitel 10.7.2 ,Funktionsdiagramm Standby*).

Im ausgeschalteten Zustand sind alle Klappen zugefahren. Das Geréat ist nicht sofort betriebsbereit.
Wird nun die Standby-Funktion angefordert, fahrt die Abtauklappe/n auf. Nun ist der Isolierkthler
sofort einsatzbereit, wenn eine Anforderung ,Kiihlen® anliegt.

Zur Auswahl der Mdglichkeiten der Ansteuerung siehe Kapitel 4.2.18 ,Ansteuerung Standby*“

Far Kommunikation Uber Bus gelten folgende Parameter:

Register | Bit Bezeichnung Bedeutung Registerwert
3 0 Standby TRUE = Standby aktivieren SChr?'be”
. TRUE = Standby wurde lesen
158 13 Standby aktiv angefordert 8192
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10.4 Anpassungen im Hauptmenii 2 Zusatzfunktionen - Isolierkiihler

Fir Anpassungen der Betriebsweise steht das Untermenu Isolierkihler zur Verfigung. Es ist mit
dem User-Parameterpasswort geschitzt [siehe auch Kapitel 2.4.3 ,User-Parameterpasswort
(editierbar)“].

Bild 138 Bild 139
HALDTVEND ZUSAT ZFUNKTIONEN
| IST - WERTE || SOLL - WERTE | | NASSMENT | ISOLIERKUHLER
| E/a aNzEIGE / HAND || zusaTzRUNKTIONEN | WASSERUMLAUF [ streREcELUNGR
| | N | BESPRUHPUMPE || ROLLOSTEUERUNG
| || | BYPASSVENTIL | |
| ZBHLER | NETZWERK TP | | SCHWACH_AST | |
| ALARME | ZELT/DATLM | | MEDTUMVENTIL | TREND |
PW EINGABE LOSCHEN SI/IVP @ @ @

Bild 140

1051 ‘ Stromschwelle Kl appen ‘ 4 | | Zellenternperatur max, ‘ 40 o h 10.5.8
10.5.2 q ‘ Wannenhel zung ‘ 2 | | Yertil ator Festdrehzahl ‘ 0% h 10.5.9
10.5.3 q ‘ Bl ockhei zung ‘ | | Abtau/vorkahl Drehzahl ‘ 20% h 10.5.10
1054 q ‘ Abtauzeit maximal ‘ &0 min | | DRU Abtau orkihl zeit ‘ aUS | h 10.5.11
10.5.5 ﬁ ‘ Abtropfzeit ‘ 5 min | | Zeitplan Abtauung ‘ Aus | h 10.5.12
10.5.6 [|e— ‘ Vorkihl zeit ‘ S min |

10.5.7 ‘ \erzigerung Tor alarm ‘ 600 s |

@

Ausgegraute Funktionen sind in den Gerateeinstellungen nicht aktiviert bzw. angewahlt.
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10.4.1 Stromschwelle Klappen

Die Anzahl der konfigurierten Klappen insgesamt wird angezeigt. Durch Betatigen auf das blaue Feld
~Stromschwellen Klappen® gelangt man in folgendes Untermena (Bild 141):

Bild 141

Hier kann fir jede Klappe einzeln eine 150 PH - STROMSCHWELLEN - KLAPPEN
Stromschwelle  (Abschaltschwelle)  hinterlegt | |
werden. Das Erreichen dieses Stromes definiert | |
das TCS.2 als Endanschlag. Je héher die Schwelle | |
eingestellt wird, desto grof3er ist der Anpressdruck I e I

| |

-
Fa
B2

Stromschwel le Abtaukl appe 1

Stromschwel le Abtaukl appe 2

-
Fa
=

-

2 oy

Stromschwelle Aulienl uftklappe 1

an die jeweilige Endlage. Dieser Wert ist Abhangig Shromeele B e ¢
von der GroRe und dem Gewicht der jeweiligen

Klappe. @

Editierbar von ... bis: 05...25A
Werkseinstellung: 1,2A

Stromschwelle Urnl uftkl appe 2

10.4.2 Wannenheizung

Die Anzahl der konfigurierten Wannenheizstufen wird angezeigt. Durch Betatigen auf das blaue Feld
~WVannenheizung“ gelangt man in folgendes Untermeni (Bild 142).

Bild 142

Stromschwelle Wannenheizung

@ WANNENHEIZUNG MEML

o) | Wannen Heizstabe 1
| Wannenheizungen 1] 2]

® | Wanne Abtauternperatur | 40 =C |

® | Wanne Abtauternp. Hysterese | 10 °dt]

® | Schwelle Uberwachung Heizstabe | 30 ]

® | Aufwarmezeit Uberw. Heizstabe Selk, | 3005 |
| |

@

. |[Wanne 1 27 *C || Wanne 3 29 °C]
(_) Wanne 2 34 °C || Wanne 4 26 *C || n= 0 %

/] [
&) o)
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@ Wannen-Heizstiabe

Statusanzeige der Wannen-Heizstabe im Isolier- bzw. Penthousekthler, die vom TCS.2
Uberwacht, angesteuert und geregelt werden.

Weiller Hintergrund - ausgeschaltet
Gruner Hintergrund - eingeschaltet

@ Wannenheizungen
Statusanzeige der Wanen-Heizstufen, die vom TCS.2 angesteuert werden.
Weiller Hintergrund - ausgeschaltet
Gruner Hintergrund - eingeschaltet

@ Wannen-Abtautemperatur
Ein 2-Punkt-Regler uUbernimmt das Zu- und Abschalten der Wannenheizstabe. Dieser
Parameter ist der obere Abschaltpunkt. Werden mehrere Wannenheizstabe pro Wannen-
Heizstufe verwendet, wird intern der Mittelwert aller Ist-Wannentemperaturen gebildet, der zum

Abschalten der jeweiligen Heizstufe fuhrt.

Editierbar von ... bis: 10 ...80°C/°F

Werkseinstellung: 40°C

@ Wannen-Abtautemperatur Hysterese

Die ,Wannen-Abtautemperatur” ((3)) minus der hier editierbaren Hysterese ergibt den unteren
Abschaltpunkt des 2-Punkt-Reglers. Hier ein Beispiel:

Wannen-Abtautemperatur: 40°C
Wannen-Abtautemperatur Hysterese: 10°C

Einschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 40°C
Abschaltpunkt 2-Punkt-Regler: 40-10°C= 30°C
Editierbar von ... bis: 1...20°C
Werkseinstellung: 10°C
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®

Schwelle Uberwachung Heizstéibe

Wird die hier eingestellte Temperaturschwelle in der unter Punkt @ eingestellten Zeit nicht
erreicht, wird intern eine Fehlermeldung fur den jeweiligen Heizstab generiert.

Editierbar von ... bis: 10 ... 100°C

Werkseinstellung: 30°C

Aufwirmzeit Uberwachung Heizstibe Sekunden

Wird in der hier eingestellten Zeit nicht die unter Punkt (5) eingestellte Temperatur erreicht,
wird intern eine Fehlermeldung fur den jeweiligen Heizstab generiert.

Editierbar von ... bis: 120 ... 600 s

Werkseinstellung: 300 s

Stromschwelle Wannenheizung

Einstellmdglichkeit nur vorhanden, wenn Strom der Wannenheizung Gber Wandler erfasst wird
(siehe auch Kapitel 10.4 ,Anpassungen in Geréteeinstellungen > Ein / Ausgénge®). Ist dies
der Fall, kann hier fur jeden Heizstab eine Stromschwelle eingestellt werden. Wird diese
uberschritten, generiert das TCS.2 eine Fehlermeldung.

Editierbar von ... bis: 0,0...150A
Werkseinstellung: 1,0A

Statusmeldung Isolierkiihler

Siehe Kapitel 710.6.1 ,Statusmeldungen®.

Wannen-Temperaturen

Aktuell gemessener Temperaturwert der Wanne am jeweiligen Heizstab.

Handbedienung elektrische Abtauung

Moglichkeit zum manuellen Ein-/ Ausschalten der elektrischen Block- und Wannen-Heizstabe.
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10.4.3 Blockheizung

Die Anzahl der konfigurierten Block-Heizstufen wird angezeigt. Durch Betatigen auf das blaue Feld
.Blockheizung“ gelangt man in folgendes Untermend:

Beschreibung folgt.

10.4.4 Abtauzeit maximal

Es gibt 3 Méglichkeiten, die Lange des Abtau-Vorganges flr den Warmetauscher zu bestimmen
(siehe auch Kapitel 10.7.1 Funktionsdiagramm Abtauung):

- Aktivierung der Abtropf- / Vorkuhlzeit tiber DI-3 bzw. BUS (Register 3, Bit 2)
- eine definierte Blocktemperatur ist erreicht
- die unter diesem Menupunkt editierbare Abtauzeit maximal ist abgelaufen

Die letztere Moglichkeit ,,Abtauzeit maximal“ begrenzt jedoch aus Sicherheitsgrinden alle
Varianten auf eine maximale Dauer des Abtau-Prozesses. Demzufolge sollte diese Zeit bei
Verwendung der ersten beiden Varianten entsprechend hoch eingestellt werden.

k=%

Bei Verwendung der Option ,,Zeitplan Abtauung“ bestimmt dieser Parameter die Dauer der
Abtauzeit (siehe auch Kapitel 10.5.12).

Wahrend der Abtauzeit laufen die Ventilatoren zur gleichmafRigen Verteilung der Warme auf die
eingestellte ,Abtau- / Vorkiihl-Drehzahl“ (siehe auch Kapitel 10.5.10 ,Abtau- / Vorkiihl-Drehzahl®).

Editierbar von ... bis: 0...90 min
Werkseinstellung: 60 min
Statussymbol: (,)

10.4.5 Abtropfzeit

Definiert die Zeit nach dem Abtauprozess, in der das Tauwasser vom Warmtauscher abtropfen soll.
Diese muss abgelaufen sein, sodass die Vorkuhlzeit beginnen kann. Die Ventilatoren stehen
wahrend dieses Vorganges still.

Editierbar von ... bis: 0...30 min
Werkseinstellung: 5 min
Statussymbol: - (,) - blinkend

Siehe auch Kapitel 70.7.1 Funktionsdiagramm Abtauung.
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10.4.6 Vorkiihlzeit

Definiert die Zeit, in der der durch den Abtauprozess aufgewarmte Innenraum auf
~KUhlraumtemperatur® vorgekuhlt wird. Der Ablauf dieser Zeit ist erforderlich, dass die Abtauklappe/n
wieder 6ffnen und die Anlage in den regularen Kuhlbetrieb geht.

Editierbar von ... bis: 0...30min
Werkseinstellung: 5 min

y : ape
Statussymbol: = o

Siehe auch Kapitel 70.7.1 Funktionsdiagramm Abtauung.

10.4.7 Verzégerung Tur-Alarm

Einstellbares Zeitfenster, in der die Zugangstur/en im laufenden Betrieb gedffnet werden kdnnen,
ohne dass eine Alarm-Meldung generiert wird.

Editierbar von ... bis: 10 ... 3600 s

Werkseinstellung: 600 s

Folgende Abfragen liber Bus sind maoglich:

Register | Bit F::::r- Bezeichnung Bedeutung Registerwert

. TRUE = Zugangstur 1 zu lange lesen

161 14 107 Zugangstir 1 Alarm gedfinet 16384

. TRUE = Zugangstir 2 zu lange lesen

161 15 107 Zugangstur 2 Alarm gedfinet 32768
Zugangstur 1 _ , . lesen

158 10 108 gedfinet TRUE = Zugangstir 1 gedffnet 1024
Zugangstur 2 _ . . lesen

158 1 108 gedffnet TRUE = Zugangstur 2 getffnet 2048
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10.4.8 Zellentemperatur maximal

Wird die eingestellte Temperatur in der Kuhlzelle Uberschritten, werden alle Uber das TCS
gesteuerten elektrischen Heizstabe abgeschaltet und folgende Stérmeldung ausgegeben 101 —
Ubertemperatur Zelle*.

Dieser Menupunkt ist nur anwahlbar, wenn ein Zellenflihler am Analogeingang 4 (Al-4) angewahlt
wurde (siehe auch Kapitel 4.3.3 ,Analog IN Grundgerét®).

Editierbar von ... bis: 40 ...70°C

Werkseinstellung: 40 °C

Folgende Abfragen tber Bus sind mdglich:

Register | Bit F::;Zr- Bezeichnung Bedeutung Registerwert
162 2 101 Ubertemperatur TRUE = Zellentemperatur zu lesen
Zelle hoch 4

10.4.9 Ventilator Festdrehzahl

Einstellbare Drehzahl in Prozent fiur den Normal-Kiihl-Betrieb, bezogen auf die Maxdrehzahl (siehe
auch Ventilator-Einstellungen Kapitel 4.4.4 ,Maxdrehzahl in %*).

Moéchte der Anwender diese Funktion nutzen, muss zuvor die Drehzahl-Sollwertquelle (Slave
Stellwert) auf ,intern® gestellt werden (siehe auch Kapitel 4.2.5 ,, Ansteuerung Slave-Stellwert®).

=%

Editierbar von ... bis: 10 ... 100 %

Werkseinstellung: 70 %

10.4.10 Abtau-/ Vorkiihl-Drehzahl

Einstellbare Drehzahl in Prozent fir den Abtau- und Vorkiihl-Prozess, bezogen auf die Maxdrehzahl.
Eine leichte Luftumwalzung beschleunigt den jeweiligen Vorgang und verteilt die Warme / Kalte
gleichmafig in der Kihizelle.

Siehe auch Kapitel 10.7.7 Funktionsdiagramm Abtauung.

Editierbar von ... bis: 10 ... 60 %

Werkseinstellung: 20 %
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10.4.11 DRU (Drehrichtungsumkehr) Abtau- / Vorkiihlzeit

Legt fest, ob die normale Drehrichtung der Ventilatoren wahrend der Abtau- und Vorkulhizeit
umgekehrt wird. Je nach Bauart der Ventilatoren kann damit eine bessere Umwalzung gewahrleistet
werden.

Werkseinstellung: AUS

10.4.12 Zeitplan Abtauung

Neben den Mdglichkeiten, die Abtauung manuell zu starten (via Klemme oder BUS), gibt es ebenso
die Moglichkeit der automatischen Abtauung nach Zeitplan. Hierzu kdnnen maximal 4 Zeiten pro Tag
eingestellt werden (siehe Bild 143).

Werkseinstellung: AUS

Bild 143

ZEITPLAN FUR. ABTAULUNG
| Einsaus | | Zeitplan | | Stunde | ‘ Minute | | aldiv |
Anzei un >
Zeﬂpunkt ’] — 4 | EIN || Zeitpunkt 1 || 4 h H 0 rin || | nz:tl)?aeu?]r:n
E|N/AUS | EIN || Zeitpunkt 2 || 1z h H3Dmin|| | . g .
Zeitpunkt X
schalten [aus | Zeitpunit 2 | | | | .
aktiv
| ALS | | Zeitpunkt 4 | | | ‘ | | |

13:45:05 :
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10.5 Isolierkiihler-Ansicht

Vom Hauptmend, dem lIsolierkihler-Mend und diversen anderen Untermenis gelangt man durch
das Betatigen der Monitor-Taste direkt in die Isolierkiihler-Ansicht (siehe Bild 144). Hier kann der
Anwender alle relevanten Zustande und Statusmeldungen des Isolierkihlers beobachten.

Bild 144

\,

rlsolierkUhIer Status
- Kap. 9.6.1

e ™
Blockheizung 1**

Blocktemperatur *
\. y,

N\

Zustand AufRenluftklappe 1
/ akt. Stromaufnahme *
- Kap. 9.6.3 )

ISCLIERKUHLER -ANSICHT

-
Wannenheizung 1

+ 2 ** + aktuelle
Temperatur *

\_

e - ™
L= Blockheizung 2 **

+ Anzeige

Handbedienung

Klappen-

+ Anzeige

}1@

oA

\

| Raumternperatur -2 °C ||n= 0

Blocktemperatur *
Zelle \. J

-5 *C

Temperatur
L Kahlzelle *

- Kap. 9.6.2 )

[ Temperatur im

\

[ Drehzahl ] Zustand Abtauklappe 1/
V

Kihlraum * entilatoren in % akt. Stromaufnahme
- Kap. 9.6.3
* nur angezeigt, wenn in Gerateeinstellungen aktiviert
* Symbol schwarz umrahmt - ausgeschaltet; Symbol rot gefiillt > eingeschaltet

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH



Bedienungsanleitung Controller 09.06.2021 — Version 1.2

Baureihe TCS.2 —
thermofin® control system 2. Generation

(%) thermofin

heat exchangers-Germany

Seite: 194/214

10.5.1 Statusmeldungen

Folgende Icons werden sowohl in der ,Isolierkiihler-Ansicht* als auch in diversen Untermenuls zur
Darstellung des aktuellen Betriebszustandes der Kuhlzelle verwendet:

%:%I’—\E Kahl-Betrieb (Normalkihlung)

e

AAE Vorkuhlzeit aktiv — siehe Kapitel 10.5.6
blinkend

(_) Abtauung aktiv — siehe Kapitel 10.5.4

(.) Abtropfzeit aktiv — siehe Kapitel 10.5.5
blinkend

(!) Gerat ist ausgeschaltet (keine Freigabe Uber DI-1 / BUS) — siehe Kapitel 4.2.1
O Klappen fahren in Grundstellung

o NOT AUS von extern wurde betatigt — siehe Kapitel 10.2.7

® Standby aktiv — siehe Kapitel 10.3.3

(D  Abtauung iiber Zeitplan aktiv - siehe Kapitel 10.5.12
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10.5.2 Klappen-Handbedienung

Uber das Handsymbol in der ,Isolierkiihler-Ansicht (Bild 145) gelangt man in die Hand-Bedienebene
der Klappen (Bild 146).

Bild 145

[ Raurtemperatur -2 °C |[n=_ 70

T

Zustandsanzeige /
rot blinkend - Stérung Umschaltung AUTO / Hand

Tasten fir Bild 146

Tipp-Betrieb HANDCEDIENUNG ABTAUKLAPPF A

ZJ Abtalklappe 1 AUF

4 N Ist
Fahren bis |< ‘ @ Sohlle 5 } }l
" 1.2 4
| Endposition

| Shtauklappe 2 BF

A 4] e S| D

Anzeige der e @

letzten zwei * k16 Sammel starung Abtauld appe 1 ?

Stérmeldungen K16 Sarmmel stirung Abtaukl appe 2
\. J n 0n % @
- STOP
aum
Sprung zu Néachste Seite:
~Handbedienung »Handbedienung
Ventilatoren® AulBenluftklappen® ...

@ Schloss-Symbol signalisiert, ob Handbedienung der Klappen freigegeben oder gesperrt ist.
Wenn Ventilatoren in Betrieb sind, ist das Fahren der Klappen nicht zulassig.

@ Status Anzeige — siehe Kapitel 70.6.1 ,Statusmeldungen”
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10.5.3 Klappen-Zustinde

Folgende Grafiken werden verwendet, um die Position / Zustand der Klappen zu visualisieren:

I I Klappe geschlossen
t )
2 # Klappe fahrt auf
+ I l Klappe fahrt zu
Lo

10.6 Isolierkiihler-Anhange
10.6.1 Funktionsdiagramm Abtauung

Schematische Darstellung eines Abtau-Vorganges (siehe Bild 147).

10.6.2 Funktionsdiagramm Standby

Schematische Darstellung vom Zustand ,AUS" und ,Standby*“ (siehe Bild 148).
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Abtauung
defrost
DI-2 / BUS !
Anforderung Abtauung
external defrost release
Abtropf / Vorkihlzeit
drip / pre-cooling time
@ DI_3/ BUS @ t defrost max
@ T..i reached &
Oauefn
Abtauklappe/n ’
defrost flap
cléged
auf
open
AuBenluftklappe/n*
ambient air flap*
cldsed
1
Wannenheizung
tray heater
0
1
Blockheizung
coil heater
0
max
Drehzahl Vent.
speed fans Low*
0

Kihlen Abtauung Abtropfzeit Vorkihlzeit Kihlen
cool defrosting drip off time pre cooling time cool
P t Abtauung o | g t Abtropf [ t Vorkiih! [
t defrost t dripp off t pre cooling
<>
10s
<>
10s
<>
/ 10s \
I 1 I I I_
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Stand by

_DI-1/BUS
Freigabe extern
external release

DI-5 / BUS
Stand by

Abtauklappe/n
defrost flap

AuBenluftklappe/n*
ambient air flap*

Drehzahl Vent.
speed fans

Kihlen AUS Stand by Kihlen
cool off cool

auf

open 10s /

I6sed
close!
10s

auf
open

zu
closed
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11. MELDUNGEN, WARNUNGEN UND ALARME

Alle Meldungen sind in folgende Bereiche unterteilt:

Fehlercode

Kategorie

CAN Modul Meldungen

(Fan)

Ventilator Meldungen

Hybrid / Pumpen-Meldungen

Isolierkuhler / PH Kihler-Meldungen

Klappen-Meldungen

Messwerte Meldungen

Signale extern Meldungen

EEIEERIE

Ventil Meldungen

k=%

Art: W =Warnung, A = Alarm, siehe Kapitel 5.4 ,Alarme*

Abkiirzung Bedeutung

| > Klappenstrom GrofRer als Stromschwelle
I < Klappenstrom Kleiner als Stromschwelle
I=OK Strom erreicht Stromschwelle

LZ Laufzeit

11.1 CAN Modul Meldungen - Fehlercode C...

deutsch deutsch deutsch
Fehler-| +« MODBUS
ener < | Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe :
code Reg. | Bit
- Spannungsversorgung des
Erweiterungsmoduls priifen
- Verdraht CAN B uf 154
CAN Modul | Kommunikation zur jeweiligen CAN - ercrantung . us pruten .
N [Nr] I/O Erweiterung ist unterbrochen =N CllSiEel Lo (S i oI5
& ’ - eingestellte CAN Adresse priifen 156
(siehe auch Geratehandbuch, Kapitel
5.1.3 "CAN Adresse einstellen")
Achtung! Normale Funktionen des Reglers sind
Max Schreib- . - . . weiterhin gegeben. Eine weitere
.. maximal mogliche Schreibvorgange . . oy
co2 | W vorgange . . . Trend-Aufzeichnung ist mit dieser
. (9900) im Laufwerk \:b Gberschritten . L
Uber- Hardware nicht moglich. Wenn
schritten gewlinscht, dann TCS erneuern.
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11.2 Ventilator Meldungen — Fehlercode F...

deutsch deutsch deutsch
AEle Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe MODBU.S
code Reg. | Bit
- allgemeine Stérung eines
Ventilators bzw. einer
Ventilatorgruppe, welche tiber einen
Digitaleingang gemeldet wurde. - Uberpriifen, ob Signal am Eingang
- logisch high (+24 V DC) = Ventilator | ankommt
OK - wenn ja - Digitaleingang defekt
- logisch low (0 R20T11V) = (bitte kontaktieren Sie den
Fo1 | w* Ventilator / | Ventilatorstérung Hersteller) 142
Gruppe [Nr] |- typischerweise werden diese - wenn nein - den angeschlossenen 143
Eingdange mit Thermokontakten der | Thermokontakt, Motorschutzschalter
Ventilatoren / Gruppen, oder Sonstiges priifen
Motorschutzschalter H1 oder - Sensorleitung / Verdrahtung prifen
Stormeldeausgiange von - Klemmstellen priifen
Frequenzumrichtern angeklemmt
(siehe auch Kapitel 5.4.1 Ventilator
Betriebsdaten / Status)
- allgemeine Ventilatorstorung,
welche tGber den BUS gemeldet
wurde
. - eine detailliertere - folgen Sie bitte den Hinweisen der
Ventilator . ] . . . 168
FO2 |W* INY] Fehlerbeschreibung findet man im detaillierten Fehlerbeschreibung aus 169
Untermeni "MODBUS-Ventilatoren dem MODBUS-Ventilator-Status
Status"
- siehe auch Kapitel 5.4.1 Ventilator
Betriebsdaten / Status
- Uberpriifen, ob alle benétigten
- mindestens eine Phase ausgefallen | Phasen am Gerat anliegen
FO3 | W* | Phasenausfall | (bei 3~ Geraten) - defekte Sicherungen auswechseln 130 | O
- Netzunterspannung bei 1~ Geraten |- Ursache fiir Kurzschluss beseitigen
(defekter Ventilator ...)
- defekte Motorwicklung - Verdrahtung priifen
Fo4 | w* Masse- - Kabel eingequetscht - Klemmstellen priifen
Erdschluss |- defekter Kabelmantel am Gehduse |- Ventilator tauschen (bitte
- Wassereinbruch in Ventilator kontaktieren Sie den Hersteller)
- zu hohe Umgebungstemperatur . Bejcrlebs- und Umgebungs-
Endstufe - Kugellager sind fest LI I EAR R
FO5 |W* . . beachten 130 | 2
Uberhitzt - Unwucht des Rotors .
- Elektronikgehause verschmutzt - Kihlung verbessern .
- manueller Reset erforderlich
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Kommunika- |~ interner Kommunikationsfehler - Netzspannung abschalten
FO6 | W* . zwischen den Mikrocontrollern im - warten 130 | 3
tionsfehler . .
Ventilator - erneut einschalten
Ventilator
-all iner Ventilatorfehler tib
FO7 | W* Sammel- aflsemeiner ventilatortehler uber - weitere Statusmeldungen beachten | 130 | 4
.. MODBUS gesendet
stérung
- Betriebs- und
- zu hohe Umgebungstemperatur Uil R S U e
. Herstellers beachten
Motor - Kugellager sind fest nach Ursachenbeseitigung Motor
FO8 | W* . . - Unwucht des Rotors N gung 130 | 5
Uberhitzt . abkihlen lassen
- Rotor blockiert
. - Umgebungstemperatur senken
- Elektronik defekt 8 .
- Betriebspunkt korrigieren
- manueller Reset erforderlich
- eine fiir den Betrieb des EC- : \ll\lvt;trizrr)]annung ghesil s
F09 | w* Hallsensor | Ventilators notwendlge Drehzahl- - erneut einschalten 130 | 6
defekt bzw. Lageerkennung ist fehlerhaft . .
oder defekt - Ventilator tauschen (bitte
kontaktieren Sie den Hersteller)
- ausschalten, Spannungsfreiheit
. . . herstellen + prifen
- Ventilatorfligel vereist . .
Motor sonstige Verunreinigungen - Ursache fir Motorblockierung
F10 | w* ) £l B S beseitigen 130 | 7
blockiert verhindern einen Anlauf des . . L
. - Ventilatorfligel auf mégliche Fehler
Ventilators .. .
Uberprifen
- ggf. Rotor auswuchten
Grenzdreh- .. . . . .
F11 |w*| zahlaber- | pberschreltung e'lner fest - eingestellte Parameter prifen 130 | 8
. eingestellten, maximalen Drehzahl - ggf. neu parametrieren
schritten
- der tatsachliche oder Uber die Zeit .
.. . - Volumenstrom verringern
Uberstrom / | berechnete Motorstrom ist zu hoch Drehzahl verringern
F12 | w* Uberlast - wird ein festgelegter Grenzwert . .
2 . . . - Rotor reinigen
Peak, I°’T liberschritten, erfolgt eine - oof defekte Lager wechseln
Abschaltung get- &
Kalibrier-
F13 [l T et e hatte Inftialislerung - es folgt ein automatischer 130 | 10
Rotorlage- Wiederanlauf
sensor
- die Zwischenkreisspannung ist tber
Zwischenkreis | einen festgelegten Wert gestiegen - Spannunesversoreung prifen
F14 |W* Uber- - zu hohe Eingangsspannung P g. 8 . Ep 130 | 12
- Rampenzeiten verlangern
spannung |- zu schnelles Abbremsen
(generatorischer Betrieb)
Zwischenkreis | - die Zwischenkreisspannung ist
Wi I I V\{I isspannung | - Netzphase fehlt
F15 | w* Unter- unter einen festgelegten Wert ..
- Spannungsversorgung priifen
spannung | gefallen
Netziber-
F16 |W* - Netzspannun hoch - die angelegte Netzspannung priifen
spannung zspannung zu i geleg zspannung pri
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Netzunter-
F17 |W e Netzspannung zu niedrig die angelegte Netzspannung priifen
- Verdrahtung vom
Kommunika- . — . Kommunikationsbus prifen
. - keine Kommunikation zwischen .
F18 |W* tion . 1 - Klemmstellen priifen 130 | 15
TCS.2 und Ventilator moglich
unterbrochen - Spannungsversorgung des
Ventilators priifen
11.3 Klappen Meldungen - Fehlercode K...
deutsch deutsch deutsch
5 MODBUS
Fehler E Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe -
code Reg. | Bit
- beim Schlieen der Abtauklappe
[Nr]
Klappe INTT | Klappe blockiert - Endlagensensor priifen, 16.9
Ko1 Schlieen, . . s bis | O
. - Klappe / Antrieb schwergangig Klappenblockade beseitigen
Stopp bei | > . 175
- Rahmen vereist
- Endlagensensor defekt
- beim SchlieBen der Abtauklappe
[Nr]
... Kl N 169
- Happe (NTT Klappe blockiert - Endlagensensor priifen, .
K02 Offnen, Stopp . R . bis | 1
. - Klappe / Antrieb schwergangig Klappenblockade beseitigen
bei | > . 175
- Rahmen vereist
- Endlagensensor defekt
Klz-a\ppe NI} Klappen Messwiderstand (Shunt) - Shunt und Klappenmotor 16.9
KO3 Schliefen, LZ und Klappenantrieb defekt austauschen bis | 2
Fehler, I=0K PP 175
- Kl bleibt zwischen AUF und ZU
... Klappe [Nr] Pos?tl:i)grel St;enZWISC en un - Motor auf Funktion priifen und ggf. | 169
K04 SchlieRen, LZ Leitungen auf Kabelbruch bis | 3
I LB/ untersuchen 175
! - Kabelbruch Zuleitung Motor
- Motorstrom erreicht im
geschlossenen Zustand (Endschalter
... Klappe [Nr] | betétigt) nicht die Endlage
; : - . 169
KOS SchlieRen, | (eingestellten Strom-Schwellwert) - Klappenmechanik tberprifen bis | 4
LZ Fehler, - Motor in Endlage - keine (Schrauben, Bolzen, Lager, usw) 175
Endabsch. | Abschaltung durch TCS
- keine mechanische Verbindung
zwischen Motor und Klappe
... Kl N 169
+/appe IN'T _ Klappen Messwiderstand (Shunt) - Shunt und Klappenmotor .
Koe Offnen, LZ und Klappenantrieb defekt austauschen bis | 5
Fehler, 1=0K B 175
... Klappe [Nr] | - Klappe bleibt in ZU Position stehen | Motor auf Funktion prifen und ggf. 169
K07 Offnen, LZ |- Motor defekt Leitungen auf Kabelbruch bis | 6
Fehler, I < |- Kabelbruch Zuleitung Motor untersuchen 175

Bedienungsanleitung Originalversion © thermofin GmbH




S

thermofin’

heat exchangers-Germany

Bedienungsanleitung Controller

10.03.2021 — Version 1.2

Baureihe TCS.2 —

thermofin® control system 2. Generation

Seite: 203/214

- Motorstrom erreicht im gedffnetem
Zustand (Endschalter betatigt) nicht

... Klappe [Nr] | die Endlage (eingestellten Strom -
A - . 169
Offn. LZ Schwellwert) - Klappenmechanik tberprifen .
K08 . . bis | 7
Fehler, - Motor in Endlage - keine (Schrauben, Bolzen, Lager, usw) 175
Endabsch. | Abschaltung durch TCS
- keine mechanische Verbindung
zwischen Motor und Klappe
Klappe [Nr] - Motor fahrt zu, hat jedoch keine
e PR mechanische Verbindung zwischen - ; 169
SchlieRen, - Klappenmechanik tGberprifen .
K09 kein Start TR (Schrauben, Bolzen, Lager, usw) o5 | 8
120K " |- Klappe bleibt demzufolge in AUF ! o LT 175
- Position
... Klappe [Nr] | - Klappe bleibt in AUF Position stehen | - Motor auf Funktion priifen und ggf. | 169
K10 SchlieBen, |- Motor defekt Leitungen auf Kabelbruch bis | 9
kein Start, | < | - Kabelbruch Zuleitung Motor untersuchen 175
... Kl N 169
appe INTT) Klappe bleibt in AUF Position stehen | - Klappe fest -- > Mechanik .
K11 LR, - Motor Uberstrom Uberprifen el
kein Start, | > P 175
- Motor fahrt auf, hat jedoch keine
... Klappe [Nr] | mechanische Verbindung zwischen . 169
K12 Offnen, kein | Motor und Klappe UbMec;tc;[]:er:]d EEmEEES bis | 11
Start, 1I=0K | - Klappe bleibt demzufolge in ZU P 175
Position
... Klappe [Nr] | - Klappe bleibt in ZU Position stehen |- Motor auf Funktion prifen und ggf. | 169
K13 Offnen, kein |- Motor defekt Leitungen auf Kabelbruch bis | 12
Start, I < - Kabelbruch Zuleitung Motor untersuchen 175
... Klappe [Nr] L - 169
K14 Offnen, kein Klappe Plelbt in ZU Position stehen bis |13
- Motor Uberstrom
Start, | > 175
... Klappe [Nr] ..
beide -'Ruckme'ldun'g Klappe AUF und ZU - Endschalter defekt, lose 1(?9
K15 liegen zeitgleich an. . . . bis | 14
Endschalter Gegenstande in der Kiihlzelle
o Endschalter defekt. 175
betatigt
AIEISEES - allgemeine Fehlermeldung der - detaillierte Informationen unter 158 | 7
K16 [Nr] Sammel- jeweiligen Klappe "Klappen-Status" 159 | 5
stérung J & PP PP
AuRenluft-
klappe [Nr] 159 | 11
K17 Sammel- 160 | 1
storung
Umluftklappe 7
K18 [Nr] Sammel- 160 13
stérung
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11.4 Messwerte Meldungen - Fehlercode M...

deutsch deutsch deutsch
Fehler-| +« MODBUS
enier b Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe -
code Reg. | Bit
- Sensorleitung unterbrochen /
Verdraht ifi
- das Signal am Analogeingang evcrantung pro e.z.n
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
Drucksensor Drucksensor - Konfiguration des jeweiligen 0
MOl | A [Nr] . . . Analogeingangs priifen (siehe 150 | bis
- Widerstand ist deutlich zu groR N .
Drahtbruch . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4) 3
- falsche Konfiguration des
Analogeingangs (Jumperstellung) = I SRRl RS
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung prifen
- der Widerstand am Analogeingang ..
. . . . - Klemmstellen priifen
. entspricht nicht einem geeigneten . . . .
Austritts- g - Konfiguration des jeweiligen
. Austrittsfuhler . .. . 4
M02 | A fahler [Nr] . . . Analogeingangs priifen (siehe 150
- Widerstand ist deutlich zu groR N . 6
Drahtbruch . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des oy pe
T T - Austrittsfihler auswechseln
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung prifen
- der Widerstand am Analogeingang ..
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . -
. . - Konfiguration des jeweiligen
AuRenfihler | AuRenfiihler . .. .
M03 | A . . . Analogeingangs priifen (siehe 150 | 8
Drahtbruch |- Widerstand ist deutlich zu grofR N .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
Analogeingangs (Jumperstellung) PRI TR o
geihgang P & - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
- der Widerstand am Analogeingang | Verdrahtung priifen
entspricht nicht einem geeigneten - Klemmstellen priifen
. AuRenfihler - Konfiguration des jeweiligen
AuRenflhler . . . . . .. .
M04 | A Kurzschluss |~ Widerstand am Eingang ist deutlich | Analogeingangs priifen (siehe 150 | 9
zu klein Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des - AuBenfiihler auswechseln
Analogeingangs (Jumperstellung) - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung priifen
- der Widerstand am Analogeingang N
. . . . - Klemmstellen priifen
o entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
Eintrittsfuhler | _. " - Konfiguration des jeweiligen
Eintrittsfuhlers . . . 10
MO05 | W [Nr] . . . Analogeingangs prifen (siehe 150
- Widerstand ist deutlich zu groR . . 12
Drahtbruch . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des e .
Al el - Eintrittsfihlers auswechseln
geingang P g - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
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- Sensorleitung unterbrochen /
Verdrahtung priifen

- Klemmstellen priifen

- Konfiguration des jeweiligen

- der Widerstand am Analogeingang
entspricht nicht einem geeigneten
Raumfiihler | Raumfihler

Moe | W Drahtbruch |- Widerstand ist deutlich zu groRR Analliogelngangs prufgn (Siehe 150 | 14
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
Analogeingangs (Jumperstellung) PTG
geihgang P & - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
Verdraht ifi
- der Widerstand am Analogeingang evcrantung pro E.E.n
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
.. .. - Konfiguration des jeweiligen
Raumfiihler | Raumfihler . . .
M07 | W . . . . Analogeingangs prifen (siehe 150 | 15
Kurzschluss | - Widerstand ist deutlich zu klein .. .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des ..
Analogeingangs (Jumperstellung) S GEN B
geingang P g - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung priifen
- der Widerstand am Analogeingang N
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
.. .. - Konfiguration des jeweiligen
Blockfiihler | Blockfiihler . .. .
M08 | W . . . Analogeingangs prifen (Siehe 151 | O
Drahtbruch |- Widerstand ist deutlich zu grof N .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des ..
Analogeingangs (Jumperstellung) - Blockfiihler auswechseln
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
- der Widerstand am Analogeingang Verdrahtung pruft?n
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten . . . .
.. .. - Konfiguration des jeweiligen
Blockfiihler | Blockfiihler . .. .
M09 | W . . . . Analogeingangs prifen (Siehe 151 | 1
Kurzschluss |- Widerstand ist deutlich zu klein N .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
Analogeingangs (Jumperstellung) P L e TR S
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung prifen
- der Widerstand am Analogeingang ..
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . -
Wannenfihler | Wannenfihler - Konfiguration des jeweiligen
M10 | W Analogeingangs prufen (siehe 151 | 2

Drahtbruch |- Widerstand ist deutlich zu grof
- falsche Konfiguration des
Analogeingangs (Jumperstellung)

Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)

- Wannenfiihler auswechseln

- ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
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Wannenfiihler

- der Widerstand am Analogeingang
entspricht nicht einem geeigneten
Wannenfihler

- Sensorleitung kurzgeschlossen /
Verdrahtung priifen

- Klemmstellen priifen

- Konfiguration des jeweiligen

M11 Kurzschluss | - Widerstand ist deutlich zu klein Analliogelngangs prufgn (siehe 15113
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des N
D o - Wannenfiihler auswechseln
geihgang P & - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung unterbrochen /
. . Verdrahtung priifen
- der Widerstand am Analogeingang N
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
.. .. - Konfiguration des jeweiligen
Zellenfiihler | Zellenfiihler . . .
M12 . . . Analogeingangs prifen (siehe 151 | 4
Drahtbruch |- Widerstand ist deutlich zu groRR . .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
T - Zellenfiihler auswechseln
geingang P g - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
Verdraht ifi
- der Widerstand am Analogeingang evcrantung pro e.z.n
. . . . - Klemmstellen priifen
entspricht nicht einem geeigneten ) . . .
.. .. - Konfiguration des jeweiligen
Zellenfihler | Zellenfiihler . .. .
M13 . . . . Analogeingangs priifen (siehe 151 | 5
Kurzschluss | - Widerstand ist deutlich zu klein - .
. . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
Analogeingangs (Jumperstellung) - zellenflihler auswechseln
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
. - Sensorleitung unterbrochen /
- am entsprechenden Analogeingang ..
. . Verdrahtung prifen
flieSt ein Strom < 4mA .
. . . . - Klemmstellen priifen
- dies entspricht nicht einem . . . .
Luftfeuchte- S I - V——. - Konfiguration des jeweiligen
M14 sensor iomgA) Analogeingangs prufen (Siehe 151 | 15
Drahtbruch . . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- Widerstand ist deutlich zu groR
. . - Luftfeuchtesensor auswechseln
- falsche Konfiguration des . .
Analogeingangs (Jumperstellung) -G AT BRI CIaelsy, (e
geingans P & wenden Sie sich an den Hersteller
- je nach ausgewahltem Sollwert (NK-
Normalkiihlung, FK-Freie Kiihlung
oder WRG-Warmeriickgewinnung)
wird hier angezeigt, c.J.ass der - Steuerleitung unterbrochen /
Temperatur Istwert iber dem Verdrahtune oriifen
Alarmwert liegt (ACHTUNG, mogliche Klemmstelglei priifen
Ubertemp- | Gefah Uberdruck in der Anl i 0
M15 ertemp e.a fvon Yher r.L.jC n .er nlage) - fehlerhafte Funktion der 166
eratur [Nr] |-die Alarmwerte kdnnen im Sollwert- 1

Meni angepasst werden (siehe auch
in der Bedienungsanleitung Kapitel
5.5 "Sollwerte")

- bei zweikreisigen Geraten wird
zusatzlich die entsprechende
Indexnummer 1 oder 2 angezeigt

Ventilatoren
- Alarmwerte zu niedrig eingestellt
- zu hohe Umgebungstemperatur
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- am entsprechenden Analogeingang
flieRt ein Strom <4 mA
- dies entspricht nicht einem

- Sensorleitung unterbrochen /
Verdrahtung priifen
- Klemmstellen priifen

Leitwertsonde e LR s (A0 || Konfiguration des jeweiligen 11
M16 [Nr] rgnA)g Analogeingangs prifen (siehe 151 | bis
Drahtbruch . . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4) 12
- Widerstand ist deutlich zu groR
. . - Luftfeuchtesensor auswechseln
- falsche Konfiguration des . .
D o - ggf. Analogeingang defekt, bitte
geingang P & wenden Sie sich an den Hersteller
. - Sensorleitung unterbrochen /
- am entsprechenden Analogeingang .
. . Verdrahtung priifen
flieBt ein Strom < 4 mA .
. . . . - Klemmstellen priifen
. - dies entspricht nicht einem ) . . .
Fillstands- I - Konfiguration des jeweiligen
M17 sonde rgnA)g Analogeingangs prifen (siehe 151 | 13
Drahtbruch . . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- Widerstand ist deutlich zu groR
. . - Luftfeuchtesensor auswechseln
- falsche Konfiguration des . .
e - ggf. Analogeingang defekt, bitte
geingang P & wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
Verdraht ifi
- der Widerstand am Analogeingang evcrantung pro E.E.n
. . . . - Klemmstellen priifen
. entspricht nicht einer geeigneten ) . . .
Fillstands- .. - Konfiguration des jeweiligen
Fillstandssonde . .. .
M18 sonde . . . . Analogeingangs priifen (siehe 151 | 14
- Widerstand ist deutlich zu klein N .
Kurzschluss . . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des .
Al el - Zellenfiihler auswechseln
geingang P g - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
- der Widerstand am Analogeingang | Verdrahtung priifen
entspricht nicht einem geeigneten - Klemmstellen priifen
Austritts- Austrittsfihlers - Konfiguration des jeweiligen 5
M19 fahler [Nr] |- Widerstand am Eingang ist deutlich | Analogeingangs prifen (siehe 150 -
Kurzschluss | zu klein Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des - Austrittsfiihler auswechseln
Analogeingangs (Jumperstellung) - gef. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- Sensorleitung kurzgeschlossen /
- der Widerstand am Analogeingang | Verdrahtung priifen
entspricht nicht einem geeigneten - Klemmstellen priifen
Eintritts- Eintrittsfihlers - Konfiguration des jeweiligen 11
M20 fahler [Nr] |- Widerstand am Eingang ist deutlich | Analogeingangs prifen (siehe 150 13
Kurzschluss | zu klein Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des - Eintrittsfiihler auswechseln
Analogeingangs (Jumperstellung) - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
M21 NH3 Alarm 166 | 2
M22 Glykol Alarm 166 | 3
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11.5 Signale extern - Meldungen — Fehlercode S...

deutsch deutsch deutsch
Fehler-| +« MODBUS
enier b Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe -
code Reg. | Bit
- Steuerspannungssicherung der
- kein Signal am Digitaleingang 7 Digitaleingange (ggf. F692) priifen
Steuer- - die Steuerspannungs-Versorgung | - Verdrahtung im Schaltschrank bzw.
S01 W . . L . .. 141 | 12
spannung fehlt | an den Digitaleingdngen ist extern prifen
unterbrochen - Klemmstellen priifen
- Konfiguration von DI-7 priifen
- diese Fehlermeldung ist nur bei - Steuerleitung unterbrochen /
Signalart 4-20 mA oder 2-10 V aktiv | Verdrahtung prifen
- am entsprechenden - Klemmstellen priifen
Sollwert- Analogeingang flieBt ein Strom <4 | - Konfiguration des jeweiligen 6
$02 | W | schiebung [Nr] geingang tile . el 151 | bis
Drahtbruch mA bzw. es liegt eine Spannung <2 | Analogeingangs prifen (siehe .
Van Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des - ggf. Analogeingang defekt, bitte
Analogeingangs (Jumperstellung) wenden Sie sich an den Hersteller
- diese Fehlermeldung ist nur bei - Steuerleitung unterbrochen /
Signalart 4-20 mA oder 2-10 V aktiv | Verdrahtung priifen
- am entsprechenden - Klemmstellen prifen 3
Drehzahl Slave | Analogeingang fliet ein Strom <4 | - Konfiguration des jeweiligen .
S03 A . . . . . 151 | bis
[Nr] Drahtbruch | mA bzw. es liegt eine Spannung < 2 | Analogeingangs priifen (siehe 9
Van Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des - ggf. Analogeingang defekt, bitte
Analogeingangs (Jumperstellung) wenden Sie sich an den Hersteller
- ein externer Not-Aus wurde .
betitiat - Steuerleitung unterbrochen /
S04 | W | Extern Not Aus . - L . . Verdrahtung priifen 141 | 14
bei zweikreisigen Geraten wird der -
. - Klemmstellen prifen
Index [1 oder 2] angezeigt
S05
- allgemeine Meldung, dass
Vorlagebehilter fir das
Brauchwasser gestort ist - Steuerleitung unterbrochen /
Stérun - ist diese Funktion nicht erwtiinscht, | Verdrahtung priifen
S06 | W Vorla ebehgélter kann entweder an den jeweiligen - Klemmstellen prifen 145 | 8
& Klemmen eine Drahtbriicke - Stoérung am Vorlagebehalter
installiert werden, oder die beseitigen
Funktion wird im Menu
"Ansteuerung" deaktiviert
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- allgemeine Meldung, dass die
Druckerhéhung fiir das
Brauchwasser gestort ist - Steuerleitung unterbrochen /
Storung - ist diese Funktion nicht erwiinscht, | Verdrahtung priifen
S07 | W Druck- kann entweder an den jeweiligen - Klemmstellen prifen 145 | 7
erhéhung Klemmen eine Drahtbriicke - Stérung an der Pumpe fir die
installiert werden, oder die Druckerhéhung beseitigen
Funktion wird im Menu
"Ansteuerung" deaktiviert
) _ allgemeine Meldung, dass die - Motorleltung/?n unterbrochen /
Storung Umwilzoumpe eestdrt ist Verdrahtung prifen
S08 A | Besprih-pumpe pumpe g - Klemmstellen priifen 143 | 10
- Motorschutz - .
[Nr] . . - Schutzeinrichtungen prifen
- Uberhitzungsschutz . .
- Pumpe mechanisch priifen
- trotz eingeschalteter
.L.mealzpumpe'wwd d'|e - Steuerleitung unterbrochen /
Uberwachte Leitung nicht .
Storun durchstromt Vel LT (2
S09 A . & . . - Klemmstellen prifen 143 | 11
Stromung [Nr] | - Pumpe arbeitet nicht korrekt . .. .
. - Funktion der Umwalzpumpe priifen
- Verstopfung der Leitung .. -
. - Stromungswachter erneuern
- Ventile defekt
- Stromungswachter defekt
- nicht genligend Wasser fiir den
Betrieb der Pumpe vorhanden
Trockenlauf | Wass_erversorgung ausgefallen - Wasse.rversorgurTg.prufen
S10 | W - Ventile geschlossen - Rohrleitungen reinigen 143 | 12
Warnung [Nr] . - .
- Leitung verstopft - Ventile Gberpriifen
- Nachfullventil defekt
- Wasservordruck zu niedrig
11.6 Ventil Meldungen — Fehlercode V...
deutsch deutsch deutsch
Fehler- MODBUS
ener E Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe -
code Reg. | Bit
- die fest eingestellte maximale ;/Z’crztrlaerr‘[(i’:]ungrz]rc:ﬁrbrochen /
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen i Klemmsteﬁelz rifen
Laufzeit des Hauptwasserventils (2:30 min) - Spannun sverfor une des Ventils
V01 | W | Hauptwasser- | wurde tberschritten . P . . eung 145 | 0
ventil - Versorgungsspannung des Ventils Uberprifen
uUngssp & - Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . .
- keine Riickmeldun Ventils prafen
& - Ansteuerung des Ventils prifen
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- die fest eingestellte maximale
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen

- Steuerleitung unterbrochen /
Verdrahtung prifen
- Klemmstellen priifen

Laufzeit des Entleerungsventils (2:30 min) Spannunesversoreung des Ventils
V02 Entleerungs- | wurde liberschritten . s . . -1t 145 | 1
ventil - Versorgungsspannung des Ventils Hearpilien
gungssp & - Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . ..
keine Riickmeldun U B (L
g - Ansteuerung des Ventils prifen
. . . - Steuerleitung unterbrochen /
- die fest eingestellte maximale Verdrahtung oriifen
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen & prute
. N . . - Klemmstellen prifen
Laufzeit des Beliiftungsventils (2:30 min) Spannunesversoreung des Ventils
V03 Belliftungs- | wurde Uberschritten . s . . -1t 145 | 6
ventil - Versorgungsspannung des Ventils Hearpilien
gungssp g - Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . ..
keine Riickmeldun U B (L
g - Ansteuerung des Ventils prifen
. . . - Steuerleitung unterbrochen /
- die fest eingestellte maximale Verdrahtung oriifen
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen i Klemmsteﬁei riifen
Laufzeit des Besprihventils (2:30 min) wurde Spannun sver.for une des Ventils 11
Vo4 Besprihventil | Giberschritten . s . . -1t 145 | bis
[Nr] - Versorgungsspannung des Ventils RS 14
- Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . ..
keine Riickmeldun U B (L
g - Ansteuerung des Ventils prifen
. . . - Steuerleitung unterbrochen /
- die fest eingestellte maximale Verdrahtung oriifen
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen &P .
. . - Klemmstellen priifen
Laufzeit CES ARSI S e2 Spannungsversorgung des Ventils
V05 L .. | Gberschritten .. . .. : S 166 | 9
Bl e - Versorgungsspannung des Ventils Hsarpilien
uUngssp & - Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . ..
- keine Riickmeldun WS it
g - Ansteuerung des Ventils prifen
. . . - Steuerleitung unterbrochen /
- die fest eingestellte maximale Verdrahtung oriifen
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen &P .
. - Klemmstellen priifen
Laufzeit ¢35 ERfpmesranil pies - Spannungsversorgung des Ventils
V06 .. | Uberschritten .. P .. & gung 166 | 8
Eypeiend] - Versorgungsspannung des Ventils Hsarpilien
uUngssp & - Riickmeldung (Endschalter) des
unterbrochen . ..
- keine Riickmeldun WS i)
g - Ansteuerung des Ventils priifen
. . . - Steuerleitung unterbrochen /
- die fest eingestellte maximale Verdrahtung oriifen
Laufzeit vom Offnen bzw. SchlieRen &P .
. - Klemmstellen priifen
Laufzeit 3- ¢35 Bl et et - Spannungsversorgung des Ventils
Vo7 | iiberschritten e . 166 | 10
Wege-Ventil Gberprifen

- Versorgungsspannung des Ventils
unterbrochen
- keine Riickmeldung

- Riickmeldung (Endschalter) des
Ventils prifen
- Ansteuerung des Ventils prifen
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- Steuerleitung unterbrochen /
- am entsprechenden Analogeingang | Verdrahtung priifen
. . liegt eine Spannung <2V an - Klemmstellen priifen
Adiabatik- . v . . . -
. (Signalart standardmaRig 2-10 V) - Konfiguration des jeweiligen 0
Vo8 | W ventil [Nr] . . . . . 152
Drahtbruch | falsche Konfiguration des Analogeingangs priifen (siehe 1
Analogeingangs (Jumperstellung) Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- keine Riickmeldung - ggf. Analogeingang defekt, bitte
wenden Sie sich an den Hersteller
- der riickgemeldete Istwert des e Hnterbrochen /
. . Verdrahtung prifen
Regelventils passt nicht zum .
- Klemmstellen prifen
. . ausgegebenen Sollwert . . . -
Adiabatik- - Versoraungssoannung des Ventils - Konfiguration des jeweiligen 9
Vo9 | W ventil [Nr] uUngssp & Analogeingangs priifen (siehe 145
. unterbrochen . . 10
Positionsfehler ) . Geratehandbuch Kapitel 3.6.4)
- falsche Konfiguration des . .
. - ggf. ist der Analogeingang oder das
Analogeingangs (Jumperstellung) . . .
. Regelventil defekt, bitte wenden Sie
- Regelventil defekt .
sich an den Hersteller
11.7 Rollo Meldungen — Fehlercode R...
deutsch deutsch deutsch
Fehler-| « MODBUS
= Fehlertext Fehler Erklarun Fehler Abhilfe
code | < & Reg. | Bit
Rollo 6ffnen liberschreitet
f_{ollo [Nr] elnge.stellte Laufz?lt, Rollo hangt fest, Mechanik und oder Elektrik
RO1 Offnen, LZ | Rollo ist aus der Flihrung gesprungen, Uberoriifen 177 | 5
Fehler Motor defekt, Rollo endlagen falsch P
eingestellt
Rollo 6ffnen liberschreitet
Ro'llo [Nr] elnge§tellte Laufzglt, Rollo hangt fest, Mechanik und oder Elektrik
R0O2 Schlielen, LZ | Rollo ist aus der Fiihrung gesprungen, Uberpriifen 177 | 5
Fehler Motor defekt, Rollo endlagen falsch P
eingestellt
Rollo [Nr]
beide
RO3 Endlagensensoren defekt Sensoren austauschen 177 | 6
Endschalter
betatigt
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Rollo [Nr]
RO4 S Rollo stoppt den Betrieb - 177 | 7
schalter
betatigt
11.8 Isolierkiuihler Meldungen — Fehlercode I...
deutsch deutsch deutsch
- e MODBUS
Al b Fehlertext Fehler Erklarung Fehler Abhilfe -
code Reg. | Bit
Die im Isolierkiihler-Meni
eingestellte maximale
Uber- Zellentemperatur wurde
101 A | temperatur | Uberschritten. Alle elktr. Heizungen Ste'uerun"g/ Reg?Iung der Abtau- 162 | 2
Heizung Uberprifen.
Zelle werden ausgeschaltet.
Klappen undicht --> warme AuRenluft
stromt in die Zelle.
Di trierte Schwell -
Wannenheiz- 'e parametrierte .c we . - Zuleitung auf Kabelbruch prifen 0
Temperatur am Heizstab wurde in . . .
102 w stab [Nr] . o . - Heizstab prifen, ggf. austauschen 161 | bis
Storung T e e Sicherung/en der Heizstabe prifen 3
& (siehe Wannenheizung Men). & P
Wannen-
heizung, Eine oder mehrere Steuerung/ Regelung der Abtau
103 . R . h . 161 | 12
Sammel- Wannenheizungen gestort. Heizung Uberprifen.
stérung
BREdiEr Eine oder mehrere Blockheizungen Steuerung/ Regelung der Abtau
104 Sammel- A 8 erung/ regetng 161 | 13
. gestort. Heizung Uberprifen.
storung
. Block hat am Sicherheitsthermostat
Blockheizung, | . . . .
Sicherheits eingestellten Temperaturwert Blockheizungsfiihler auf Funktion
105 Uberschritten. Elektr. Blockheizungen | prifen, Heizungsschiitz auf Funktion | 158 | 10
thermostat . .
. werden abgeschalten (wenn tber TCS | prifen.
ausgelost
gesteuert).
Zellen- . .
Zelleninnentemperatur hat die am
temperatur, | _. . .
. . Sicherheitstermostat eingestellte Steuerung/ Regelung der Abtau-
106 Sicherheits- . . . . . 158 | 12
Temperatur Uberschritten. Alle elektr. | Heizung liberpriifen.
thermostat .
. Heizungen werden abgeschalten.
ausgelost
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107 Zugangstiir | Zugangstiir geoffnet, Tlrsensor Tur schlieRen, Sensor austauschen, 161 14

[Nr] Alarm | Defekt oder Kabelbruch. oder Kabelbriiche untersuchen. 15

Wannen Der parametrierte Schwell-Strom - Zuleitung auf Kabelbruch prifen 10

108 Heizstab [Nr] | vom Heizstab wird nicht erreicht - Heizstab priifen, ggf. austauschen 158 1
Storung S | (siehe Wannenheizung Meni). - Sicherung/en der Heizstabe prifen

Zugangstur . . .. . 10

109 [Nr] gedffnet Zugangstir ist geoffnet. Zugangstir schlieBen. 158 1

11.9 Hybrid / Pumpen Meldungen — Fehlercode H...
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12. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Diese Bedienungsanleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Bitte fragen Sie im
Bedarfsfalle beim Hersteller der Steuerung die aktuelle Version an. Die Steuerung wird stets auf dem
neuesten Stand gehalten. Das betrifft die Hardware sowie auch die Software. Das TCS.2 wird
kontinuierlich um neue Funktionen erweitert. Der Hersteller behalt sich jederzeit vor, die Soft- und
Hardware den technischen Notwendigkeiten anzupassen. Grundsatzlich wird dabei darauf geachtet,
dass neue Versionen abwartskompatibel sind. Das bedeutet, dass neue Softwareversionen altere
Versionen ohne FunktionseinbuRen ablésen kénnen. Ebenso wird darauf geachtet, dass altere
Steuerungen moglichst ohne Anderungen an der Verdrahtung, auszutauschen sind.
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